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Resumo — Este estudo aborda o uso da terra em areas legalmente protegidas, como as Areas de
Preservagcao Permanente (APPs), concebidas pela legislagdo para conciliar a agado econdmica
com a preservagdo ambiental. No entanto, muitas dessas areas ndo estdo adequadamente
conservadas, comprometendo suas fungdes ecoldgicas. A bacia hidrografica do rio Pato Branco,
localizada no sudoeste do estado do Paranda, entre os municipios de Pato Branco, Mari6polis,
Clevelandia e Vitorino € de grande relevancia devido a sua utilizagdo para captagao e
fornecimento de &agua ao municipio de Pato Branco. A pesquisa visa identificar as
incompatibilidades de uso nas areas legalmente protegidas da bacia hidrografica do rio Pato
Branco, no Parana. Utilizando técnicas SIG e analise de dados espaciais, constatou-se que
21,46% das areas protegidas de APPs ao longo do rio Pato Branco estao desmatadas precisando
de medidas de recuperacdo. Espera-se que este estudo contribua para a gestdo sustentavel da
bacia hidrografica do rio Pato Branco e que a metodologia possa ser aplicada em outras areas
territoriais semelhantes.

Abstract — This study addresses land use in legally protected areas, such as Permanent
Preservation Areas (APPs), which are designated by law to balance economic activities with
environmental conservation. However, many of these areas are not adequately preserved,
compromising their ecological functions. The Pato Branco River watershed, located in the
southwest of Parana state, spanning the municipalities of Pato Branco, Mariépolis, Clevelandia,
and Vitorino, is highly relevant due to its use for water supply and collection for the municipality of
Pato Branco. The research aims to identify land use incompatibilities in the legally protected areas
of the Pato Branco River watershed in Parana. Using GIS techniques and spatial data analysis, it
was found that 21.46% of the APP-protected areas along the Pato Branco River are deforested
and require restoration measures. This study is expected to contribute to the sustainable
management of the Pato Branco River watershed and provide a methodology that can be applied
to other similar territorial areas.
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1. INTRODUCAO

A legislagdo ambiental brasileira, desde o Cddigo Florestal de 1934 até a Lei n°
12.651/2012, estabelece a preservacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) como
mecanismos fundamentais para o equilibrio entre desenvolvimento econdémico e conservagao
ambiental. Apesar de sua importancia, o cumprimento dessas normativas enfrenta desafios,
principalmente em razao de ocupagdes irregulares e expansao agricola desordenada.

As APPs abrangem areas que preservam recursos hidricos, paisagens e biodiversidade,
contribuindo para a protecao dos solos e o bem-estar da populacéo.

Apesar da estrutura legal, muitas dessas areas nao séo preservadas conforme o esperado,
sendo alvo de ocupagbes irregulares em diversas regides do Brasil. O levantamento de
incompatibilidades legais, conforme estabelecido pelo Decreto 4.297/2002, é fundamental para
diagnosticar essas areas e adotar medidas de recuperagao e restauragao.

A expansdo das fronteiras agricolas, impulsionada pela crescente demanda por
commodities como soja e carne bovina, tem pressionado ecossistemas sensiveis e promovido a
devastagéo de florestas nativas, particularmente em regides como a Amazénia e o Cerrado. O
agronegécio tem sido amplamente apontado como um dos principais responsaveis pelo
desmatamento e pela ocupacéo irregular de Areas de Preservagéo Permanente (APPs).

O desmatamento € um dos principais responsaveis pelas mudancas climaticas, pois a
remogao massiva de vegetacgao libera grandes quantidades de diéxido de carbono na atmosfera,
contribuindo para o efeito estufa. Além disso, a queima de florestas, pratica comum em areas
desmatadas, gera grandes volumes de fumaga que se espalham pelas cidades, reduzindo a
qualidade do ar e causando problemas de saude para a populacao. A destruicao das florestas néo
apenas acelera o aquecimento global, mas também intensifica episddios de poluigdo atmosférica,
afetando diretamente a vida urbana.

Além disso, as margens dos rios que ndo possuem vegetagcdo ciliar adequada estédo
altamente vulneraveis a erosao do solo, pois a auséncia de raizes que estabilizam o terreno
facilita o deslizamento de terra para dentro dos cursos d'agua. A falta dessa protegdo natural
contribui também para que agrotdxicos e sedimentos das areas agricolas adjacentes sejam
facilmente carreados para os rios, contaminando a agua e prejudicando a biodiversidade aquatica
e 0 consumo humano. Esse processo compromete ndo so a qualidade da agua, mas também a
sustentabilidade das atividades agricolas e a preservacéo dos ecossistemas.

Essas irregularidades, como a ocupacdo de areas protegidas e remogdo da cobertura
vegetal, estdo sendo cada vez mais detectadas e monitoradas gragcas ao avango das
geotecnologias, como o uso de drones, imagens de satélite e Sistemas de Informacéo Geografica
(SIG). Essas ferramentas permitem identificar areas de desmatamento, ocupagdes irregulares e o
impacto da degradagdo ambiental com precisdo e rapidez. Com essa tecnologia, € possivel
mapear e acompanhar mudangas na paisagem ao longo do tempo, facilitando a identificagdo de
problemas e a implementacdo de medidas corretivas para a recuperagdo ambiental e o uso
sustentavel do solo.

) Dessa forma, o objetivo geral sera identificar e mapear as incompatibilidades no uso das
Areas de Preservagao Permanente (APPs) na bacia do rio Pato Branco, utilizando Sistemas de
Informagao Geografica (SIG), para subsidiar agdes de recuperagéo ambiental.

O estudo se justifica pela necessidade de preservagéo dos recursos naturais na bacia do
rio Pato Branco, alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), como agua limpa
e saneamento (ODS 6) e vida terrestre (ODS 15). A ocupagéo irregular e o desmatamento em
APPs comprometem servigos essenciais, como a protecdo de mananciais e a estabilidade do
solo, tornando urgente a implementacdo de medidas baseadas em diagnosticos precisos e
cientificos.

Esse trabalho visa contribuir para o planejamento e gestao ambiental, fornecendo uma
base técnica e cientifica que suporte a restauragao de areas degradadas e a protegdo do meio
ambiente na bacia hidrografica do rio Pato Branco.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Areas de Preservagéo Permanente (APP)

As Areas de Preservagdo Permanente (APPs) sdo definidas pela legislacdo ambiental
brasileira, especialmente pelo Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012), como areas destinadas a
preservacao dos recursos hidricos, da biodiversidade e a manutengéo da estabilidade ecoldgica,
estando protegidas de qualquer uso indevido. De acordo com Borges et al. (2011), as APPs
desempenham um papel crucial na protecdo dos cursos d'agua, na prevencdo da erosédo e na
preservagao da fauna e flora. No entanto, o crescimento urbano, as atividades agricolas e
pecuarias tém avangado sobre essas areas, configurando um cenario de degradagao e ocupagao
inadequada, principalmente em bacias hidrograficas de importancia regional, como a do rio Pato
Branco.

A expanséao urbana desordenada é um dos principais fatores de invasdo em APPs, como
apontado por Araujo (2002), evidenciando a necessidade de conciliar o crescimento das cidades
com a preservagdo ambiental. Além disso, a ocupagao irregular nessas areas tem impactos
negativos, como a erosao dos solos, o assoreamento de rios e a contaminagdo das aguas, que
afetam diretamente a qualidade dos recursos hidricos.

2.2 Sistema de Informagéo Geografica (SIG)

O uso de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) tem se tornado uma ferramenta
indispensavel na analise e monitoramento do uso e ocupagao do solo, especialmente em areas de
preservagao permanente. Segundo Leite e Rocha (2021), o SIG permite o calculo de indices
morfométricos e a analise espacial em bacias hidrograficas, fornecendo subsidios essenciais para
o planejamento e a gestao territorial. O SIG, associado a dados de sensoriamento remoto e
imagens de satélite, possibilita a deteccdo de alteracbes no uso do solo ao longo do tempo,
identificando areas de conflito com a legislacdo ambiental.

Nesse contexto, o uso de geotecnologias, como o0 sensoriamento remoto, possibilita a
criacdo de mapas tematicos que identificam mudancas na cobertura e uso do solo com precisao.
Como ressaltado por Gao et al. (2015), essas ferramentas sao eficazes na analise das forgas
motrizes que impulsionam mudangas no uso da terra em areas ecoldgicas sensiveis, fornecendo
uma visao holistica do processo de ocupagao e uso irregular.

2.3 Mudancas climaticas e desmatamentos

O uso inadequado do solo, especialmente em areas de protegdo ambiental, tem
implicagdes diretas sobre as mudangas climaticas e a qualidade da agua. O desmatamento e a
ocupacao de APPs sdo responsaveis pela reducido da capacidade dessas areas de atuarem como
reguladoras do ciclo hidroldgico, levando ao aumento da erosdo e a contaminagéo das aguas por
sedimentos e agroquimicos. Conforme Guerra e Margal (2006), o impacto das atividades humanas
em areas sensiveis afeta diretamente o equilibrio ambiental, agravando problemas como a
contaminac&o de mananciais e o aumento da temperatura global.

A contaminagdo da agua em bacias hidrograficas impactadas pelo uso inadequado do solo
€ uma preocupagao crescente, como afirmado por Silva Neto (2013). O avango de atividades
agropecuarias sobre APPs, além de comprometer a integridade dos ecossistemas terrestres e
aquaticos, facilita o transporte de poluentes, como pesticidas e fertilizantes, para os cursos
d'agua, prejudicando a qualidade da agua e, por consequéncia, a saude humana e ambiental.

2.4 Legislacdo ambiental

O Codigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei n°® 12.651/2012, representa um dos
marcos mais importantes da legislacdo ambiental no pais. Essa legislagdo estabelece as normas
gerais para a protecédo da vegetagdo nativa, regulamentando o uso da terra e a preservagao das
areas de preservagédo permanente (APPs). O principal objetivo do Cddigo Florestal € garantir o

18° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental 3



desenvolvimento econdmico e a conservagdo ambiental, buscando um equilibrio entre o uso
sustentavel dos recursos naturais e a protecao dos ecossistemas.

De acordo com o Cddigo, as APPs sao areas destinadas a preservagéo dos recursos
hidricos, biodiversidade e estabilidade do solo, sendo proibido o desmatamento ou ocupacéo para
atividades econémicas. Essas areas incluem margens de rios, topos de morros, nascentes e
outras zonas sensiveis. O artigo 4° da lei estabelece as faixas minimas de preservagéo nas
margens de corpos d'agua, que variam de 30 a 500 metros, dependendo da largura do rio. A
importancia das APPs esta relacionada a sua fungao de evitar a erosao, proteger a qualidade da
agua e reduzir o assoreamento dos rios.

Outra caracteristica importante do Cddigo Florestal € a criagdo do Cadastro Ambiental
Rural (CAR), uma ferramenta de controle e monitoramento das propriedades rurais. O CAR foi
instituido como um mecanismo de regularizacdo ambiental, visando assegurar que o0s
proprietarios respeitem as areas de preservagado e se adequem as exigéncias da legislagdo. O
artigo 29 da lei estabelece que todas as propriedades rurais devem ser inscritas no CAR,
permitindo o acompanhamento das atividades e a implementacédo de programas de recuperagéo
ambiental.

A legislacdo também prevé medidas para a compensagdo ambiental em casos de
degradagao, como os Programas de Regularizagdo Ambiental (PRAs), que permitem a
recuperagao de areas degradadas dentro das APPs e RLs. Tais programas s&o essenciais para a
restauragcdo dos ecossistemas, além de contribuir para o cumprimento dos compromissos
internacionais do Brasil com a conservagdo da biodiversidade e o combate as mudancas
climaticas.

3 CARACTERIZAGAO DA AREA ESTUDADA

Este trabalho visa examinar as incompatibilidades entre as areas legalmente protegidas e
o uso da terra na Bacia do rio Pato Branco, que esta localizada na regido sudoeste do estado do
Parana, conforme Figura 01. A bacia hidrografica possui uma area total de 364,41 km?
abrangendo os municipios de Pato Branco, Mariopolis, Clevelandia e Vitorino, todos pertencentes
ao estado do Parana. O rio Pato Branco tem uma extensdo 58,76 Km, sendo um afluente da
margem direita do rio Chopim.

~
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Figura 01 — Localizagédo da bacia hidrografica do rio Pato Branco, PR.

3.1 Caracterizagao geoldgica

A constituicdo geoldgica da regido é representada por rochas basalticas da Formagao
Serra Geral, que recobrem inteiramente a area mapeada.
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Conforme o CPRM (1996), a geologia da regido Sudoeste do Parana se compde de rochas
basalticas do Grupo Sao Bento, Formacao Serra Geral. As rochas sao efusivas basicas toleiticas
com basaltos maci¢os e amigdaloides, com intercalagbes de arenito e rochas vulcénicas acidas,
ambas atravessadas por diques e sills de diabasio.

4. METODOLOGIA

Inicialmente, foi realizado um levantamento detalhado e a classificacdo da cobertura e do
uso do solo, com o objetivo de identificar areas de uso inadequado em relagdo as areas
legalmente protegidas.

A analise de uso e ocupacdo do solo foi realizada com base nos dados fornecidos pelo
MapBiomas, que oferece informagdes detalhadas e atualizadas sobre a cobertura da terra. Esses
dados permitiram uma avaliagdo precisa das mudangas na paisagem ao longo dos anos,
facilitando a identificagcdo de areas com uso inadequado do solo e proporcionando uma base
sélida para o planejamento ambiental e territorial.

O MapBiomas foi langado oficialmente em julho de 2015 e funciona de forma colaborativa,
envolvendo ONGs, universidades, laboratérios e startups de tecnologia que compdem sua rede. A
iniciativa realiza o mapeamento anual da cobertura e uso do solo, além de monitorar mensalmente
a superficie de agua e as cicatrizes deixadas por incéndios, utilizando dados que remontam a
1985.

Para a classificagdo da cobertura e do uso e ocupacgao do solo utilizou-se os arquivos TIF
elaborados a partir de imagens Landsat do ano de 2023 que séao classificadas, resultando em
mapas de cobertura e uso da terra, baixados em coordenadas geograficas em WGS84.

O critério proposto pelo MApBiomas, estipula 9 classes de uso, sendo elas: Formagéo
Florestal, Silvicultura, Campo Alagado, Pastagem, Soja, Mosaico de Usos, Area Urbanizadas,
Outras Areas Nao Vegetadas, Rios e Lagos.

A resolugdo das imagens utilizadas pelo MapBiomas €& de 10x10 metros por pixel, o que
permite uma visado geral e eficiente das mudangas na cobertura e uso do solo em grandes areas.
No entanto, essa resolugdo ndo é adequada para identificar conflitos de uso em detalhes mais
precisos, que exigem imagens com resolugdo espacial maior, variando entre 5 metros e 1 metro.
Essas resolugdes mais finas sdo essenciais para detectar ocupagbes irregulares e pequenas
alteragdes que afetam areas de protecao ambiental (APPs) e outras zonas sensiveis.

Em seguida, foram identificadas as areas legalmente protegidas e analisada a presenga ou
auséncia de uso de terra em seu interior através de operagdes booleanas que cruzam os dois
conjuntos de informagdes ou mapas tematicos. Em esséncia, para encontrar areas divergentes,
verificou-se se havia uso de terra dentro das areas protegidas legalmente. A nova camada
resultante dessa sobreposigéo indica as regides em conflito.

Tendo isto em mente, o proximo passo, foi vetorizar no software QGIS, versdo 3.26.1-
Buenos Aires, as areas de APP’s, utilizando imagens de satélite do BING para produzir um mapa
de cobertura e uso do solo mais detalhado.

O procedimento seguinte consistiu na obtengédo das areas legalmente protegidas. Nesta
fase, as delimitagdes e os dados das Areas de Preservagdo Permanente (APPs) foram criados
através de um buffer da rede de drenagem do rio Pato Branco, em conformidade com o Cddigo
Florestal (BRASIL, 2012), utilizando o software QGIS. O buffer € uma técnica de analise
geografica neste estudo, que cria zonas de influéncia ao redor de uma entidade, delimitando
faixas de protegdo, como as APPs e leitos de rio, com precisdo. E relevante ressaltar que os
buffers podem ser gerados a partir de arquivos vetoriais lineares, pontuais e poligonais.

Com o produto cartografico em maos, os procedimentos de sobreposi¢ao foram realizados
para identificar a presenga das classes de cobertura e uso do solo nas areas legalmente
protegidas.
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Foram determinadas diversas delimitagdes de Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
seguindo as orientagdes previstas na Lei 12.651/2012. O rio Pato Branco, com uma extensao total
de 58,76 km, foi dividido em trés se¢cbes com base em sua largura entre as margens.

Na primeira se¢ao, localizada inteiramente dentro do municipio de Mariopolis e com cursos
d'agua até a 62 ordem, estendendo-se desde as nascentes, cobrindo uma distancia total de 16,63
km. Neste primeiro trecho foi estabelecida uma faixa de 30 metros de largura de APP a partir do
eixo do rio.

Na préxima secdo do rio, com 27,04 km de extensdo, o ponto de partida esta na
coordenada UTM (339.844, 7.088.871), onde o rio atravessa a PR-280, até a coordenada UTM
(347.114, 7.097.903). Neste trecho, situado principalmente na divisa entre os municipios de Pato
Branco e Maridpolis, foi definida uma APP de 30 metros de largura a partir da margem do rio, ndo
do seu eixo, com sua delimitagao auxiliada por imagens do Google Earth Pro.

O ultimo segmento, situado na fronteira entre os municipios de Pato Branco e Clevelandia,
compreende uma extensdo de 15,09 km, indo da coordenada UTM (347.114, 7.097.903) até a
desembocadura no rio Chopim. Nesta parte, onde o rio tem uma largura superior a 10 metros,
podendo alcangar até 40 metros, uma APP com 50 metros de largura foi estabelecida a partir da
margem.

Apo6s o mapeamento das APPs e da cobertura do solo, foi realizada uma busca por areas
com uso em desacordo, onde a atividade econdmica conflitava com as areas protegidas por lei,
utilizando ferramentas do QGIS 3.4.13 com GRASS. As secdes delimitadas no rio, estédo
detalhadas na Figura 02 abaixo.

Figura 02 — Buffer realizado a partir das margens do rio, destacando as Areas de Preservagao
Permanente (APPs) com 30 metros de largura e evidenciando as areas com vegetagao suprimida.

Na sequéncia, foi realizado um levantamento das propriedades rurais localizadas na bacia
hidrografica do Rio Pato Branco, com base nos dados fornecidos pelo Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural (CAR), do Governo Federal. Até o0 momento, foram cadastradas 1.823
propriedades na bacia, distribuidas entre os municipios vizinhos da seguinte forma: Vitorino conta
com 32 propriedades, Clevelandia com 161, Pato Branco com 663, e Mariépolis, que lidera com
967 propriedades cadastradas. Entre essas propriedades, foram identificadas aquelas que fazem
divisa direta com o rio Pato Branco. Em Clevelandia, 22 propriedades possuem essa fronteira, em
Pato Branco s&o 47, e em Maridpolis, 95, como demonstrado na Figura 03.
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Na ultima etapa, foi realizada a sobreposicdo dos mapas de Areas de Preservacio
Permanente (APPs), gerados conforme descrito anteriormente, com o mapa de uso e ocupagao
do solo. Esse processo permitiu a extragcdo de uma nova camada de informacéo, evidenciando as
areas onde foram encontrados conflitos entre o uso atual do solo e as restri¢cbes legais das APPs.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise realizada com base nos dados do MapBiomas forneceu uma visdo clara das
transformagdes na cobertura e uso do solo ao longo dos anos na bacia hidrografica do Rio Pato
Branco.

A classificagdo e mapeamento das areas legalmente protegidas, como as Areas de
Preservagéo Permanente (APPs), foram fundamentais para identificar o uso inadequado do solo
em regides sensiveis (Figura 4).
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Figura 04 — Classificagao da cobertura e do uso e ocupagao do solo a partir de imagens Landsat do
ano de 2022 que séo classificadas pelo critério proposto pelo MApBiomas.

O uso de ferramentas geoespaciais, como o QGIS, foi fundamental para gerar mapas
detalhados das APPs e da cobertura do solo. A criagado de buffers ao redor dos cursos d'agua
possibilitou a delimitagdo precisa das faixas de protegdo legal conforme o Cddigo Florestal.
Conforme a Figura 05, a sobreposicdo dos mapas de uso do solo com as areas protegidas
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evidenciou as zonas de conflito, onde atividades econbmicas inadequadas, como pastagens e
cultivos agricolas, estavam presentes dentro das APPs, contrariando a legislagdo ambiental.

B o

Figura 05 — Sobreposigao do uso do solo com o Buffer das areas protegidas evidenciando
em vermelho as zonas de conflito de uso e ocupacéao do solo.

Ao cruzar as informagdes do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (CAR) com os
dados geogréaficos, identificou-se a presenga de 1.823 propriedades rurais dentro da bacia do Rio
Pato Branco, das quais uma parte significativa fazia divisa direta com o rio. Esse levantamento
evidenciou a necessidade de uma fiscalizagdo mais eficaz e de agbes voltadas a regularizagéao
dessas propriedades, especialmente nas areas protegidas.

As divergéncias identificadas reforgam a importancia de um planejamento ambiental
adequado e de maior fiscalizagdo, utilizando geotecnologias para monitorar e corrigir o uso
indevido do solo em APPs. A integracdo de dados geoespaciais e informagdes legais revelou-se
uma estratégia eficaz para identificar areas criticas e propor intervengdes adequadas. Na Figura 6,
€ possivel visualizar informagdes detalhadas geradas no estudo, como a identificagdo da
propriedade, o tamanho da area, o médulo fiscal, o municipio ao qual a area pertence e a
extensdo da area suprimida.

Figura 06 — Detalhe das informagdes produzidas na pesquisa, mostrando o cadastro do
CAR, tamanho da area, municipio, estado, e areas suprimidas.
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cod _imovel mod fiscal num area ind status ind tipo municipio cod estado imével areas | pativeis (m2)
PR4118501- 20,3108 365,9842 AT IRU  Pato Branco PR 27 8.555,29
PR4118501- 20,3108 365,9842 AT IRU  Pato Branco PR 27 12.972,28 21.527,57
PR-4115309- 15,0463 270,8332 PE IRU  Mariopolis PR 118 0,00
PR<4115309- 14,0257 252 4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 508,31

PR-4115309- 14,0257 252,4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 2.539,43

PR4115309- 14,0257 252,4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 10.794,01
PR4115309- 14,0257 252,4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 498,80

PR-4115309- 14,0257 252,4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 9.372,47

PR4115309- 14,0257 252,4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 13.494,88

PR-4115309- 14,0257 252,4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 1.040,73
PR4115309- 14,0257 252,4626 AT IRU  Mariopolis PR 93 1.217,42 39.466,03
PR-4115309- 13,119 236,142 AT IRU  Mariopolis PR 72 0,00
PR4118501- 12,188 220,5978 AT IRU  Pato Branco PR 31 3.243,94

Ao concluir o levantamento das Areas de Preservagédo Permanente (APPs) ao longo do rio
Pato Branco, constatou-se que elas totalizam 492,8244 hectares. Deste total, 105,74 hectares
foram suprimidos em diversos trechos analisados, o que representa aproximadamente 21,46% do
total das APPs. Essa supressao esta distribuida da seguinte forma: 29,39 hectares em
Clevelandia, 36,06 hectares em Pato Branco e 40,29 hectares em Maridpolis.

Com base nesses resultados, foram propostas medidas de recuperacdo ambiental e
praticas sustentaveis para restaurar as fungdes ecossistémicas dessas areas. Entre as principais
acOes, destaca-se o reflorestamento com espécies nativas da regido, que desempenham um
papel essencial na protecao do solo, manutencédo da qualidade hidrica e suporte a biodiversidade
local.
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Adicionalmente, recomenda-se a adogao de sistemas agroflorestais nas zonas de entorno
das APPs, combinando praticas agricolas com a conservagcdo ambiental para promover um uso
sustentavel do solo. Também foi sugerida a implementagcao de técnicas de controle de erosao,
como terraceamento e cobertura do solo com vegetacao, para reduzir o assoreamento dos corpos
d’agua e melhorar a infiltragao hidrica.

Ressalta-se, ainda, a importancia de aprofundar a analise sobre as implicagdes praticas da
recuperacao dessas areas. Embora o estudo tenha identificado as zonas de conflito e a extensao
das APPs suprimidas, é essencial compreender a natureza da ocupacao atual — se predominam
pastagens, areas agricolas ou edificagdes permanentes. Tal diagndstico € crucial para orientar as
estratégias de recuperacdo. Por exemplo, areas ocupadas com pastagem podem ser mais
facilmente convertidas em vegetagéo nativa por meio de plantios diretos ou regeneragao natural,
enquanto a presenga de edificagbes pode demandar abordagens juridicas e técnicas mais
complexas. Conhecer o tipo e grau de degradagdo também possibilita direcionar com mais
precisdo os programas de educacdo ambiental e o apoio técnico aos proprietarios rurais,
promovendo maior engajamento e viabilidade das a¢des de restauragao.

Como parte das estratégias de recuperagdo, enfatizou-se a importancia da educagéo
ambiental direcionada aos proprietarios rurais € as comunidades locais, visando conscientizar
sobre a importancia das APPs e incentivar praticas agricolas que estejam em conformidade com a
legislagao ambiental. Por fim, foram recomendadas parcerias com 6rgaos governamentais e
organizagdes ambientais para a criagdo de programas de incentivo a restauracdo, como o
pagamento por servigos ambientais (PSA), que podem impulsionar a adesdo dos proprietarios
rurais as iniciativas de recuperagao e conservacao.

Essas medidas integram acdes técnicas e sociais para promover a sustentabilidade
ambiental e garantir a restauragdo das fungdes ecossistémicas das APPs, contribuindo para a
protecdo da bacia hidrografica e para o cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).

6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos por meio da analise de dados fornecidos pelo MapBiomas
ofereceram uma compreensao abrangente sobre as transformagdes na cobertura e uso do solo ao
longo do tempo na bacia hidrografica do Rio Pato Branco. A classificagdo e 0 mapeamento das
Areas de Preservagdo Permanente (APPs) foram instrumentos essenciais para identificar o uso
inadequado do solo em regides ambientalmente sensiveis.

A utilizagdo de imagens de satélite com maior resolugdo espacial foi imprescindivel,
viabilizando a identificagdo mais precisa das ocupagoes irregulares dentro das APPs.

Ferramentas geoespaciais, como o QGIS, desempenharam um papel fundamental na
geragao de mapas detalhados das APPs e da cobertura do solo. A criagao de buffers ao longo dos
cursos d'agua possibilitou delimitar com precisao as faixas de protegéo legal estabelecidas pelo
Cadigo Florestal.

Ao cruzar os dados do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (CAR) com as
informagdes geograficas, identificou-se a existéncia de 1.823 propriedades rurais na bacia do Rio
Pato Branco, muitas das quais fazem divisa direta com o rio.

As divergéncias observadas sublinham a importancia de um planejamento ambiental
integrado e de maior rigor na fiscalizagdo, utilizando geotecnologias como ferramentas
indispensaveis para monitorar e corrigir o uso inadequado do solo em APPs.

Ao final do levantamento, constatou-se que as APPs ao longo do Rio Pato Branco
totalizam 492,8244 hectares, dos quais 105,74 hectares (aproximadamente 21,46%) foram
suprimidos em diferentes trechos estudados. Essa supressao esta distribuida em 29,39 hectares
no municipio de Clevelandia, 36,06 hectares em Pato Branco e 40,29 hectares em Maridpolis.
Esses dados reforcam a necessidade de implementar politicas publicas voltadas a recuperacao
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ambiental e ao manejo adequado das areas protegidas, promovendo a sustentabilidade ambiental
e o cumprimento da legislagdo vigente.
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