18° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental
DESVENDANDO O MISTERIO DA AREIA MONAZITICA

Pedro Henrique Uliana de Oliveira®; Aira Beatriz Cardoso de Souza? Danielle Alessandra Pereira
de Brito®

RESUMO

Este projeto objetiva esclarecer as propriedades da areia monazitica e do mineral monazita,
abordando suas caracteristicas, aplicacdes e implicacdes, e promovendo uma compreensao precisa
para evitar a disseminacao de informacfes incorretas. A pesquisa foi conduzida em varias etapas,
comecgando com uma revisao bibliografica aprofundada para coletar informacdes cientificas sobre
a composicao, origem e usos desses materiais. Em seguida, amostras de areia monazitica foram
coletadas e analisadas utilizando técnicas laboratoriais apropriadas para a idade do aluno
pesquisador. Um questionario foi desenvolvido e aplicado para 100 pessoas para avaliar o
conhecimento publico sobre a areia monazitica e a monazita, identificando percepcdes e mitos
comuns. Os dados obtidos foram analisados para identificar padrées e fornecer uma base para a
elaboracéo de trés artigos informativos escritos pelo préprio aluno que escreveu sobre a areia
monazitica, a monazita e aspectos gerais da geologia desses materiais. Além disso, foi criada a
primeira etapa do museu virtual interativo para oferecer uma plataforma digital acessivel, onde os
usuarios poderdo explorar visual e textualmente as caracteristicas da areia monazitica e da
monazita. Este museu virtual continua em desenvolvimento como uma ferramenta educacional para
ampliar o conhecimento e a compreensao do publico sobre esses temas. Como resultado, foi
possivel destacar a importdncia da iniciativa de criar um Museu Virtual adaptado para que
estudantes e professores tenham acesso a informacdes confidveis de forma ltdica e acessivel, uma
vez que o ensino de geociéncia na educacao basica tem a necessidade de ser democratizado.

ABSTRACT

This project aims to clarify the properties of monazite sand and monazite mineral, addressing
their characteristics, applications, and implications, and promoting accurate understanding to
prevent the spread of misinformation. The research was conducted in several stages, beginning with
an in-depth literature review to gather scientific information on the composition, origin, and uses of
these materials. Then, monazite sand samples were collected and analyzed using suitable laboratory
techniques for the student researcher's level. A questionnaire was developed and administered to
100 people to assess public knowledge about monazite sand and monazite, identifying common
perceptions and myths. The data obtained were analyzed to identify patterns and provide a basis for
writing three informative articles by the student researcher on monazite sand, monazite, and general
geological aspects of these materials. Furthermore, the first stage of an interactive virtual museum
was created to offer an accessible digital platform where users can explore the characteristics of
monazite sand and monazite visually and textually. This virtual museum remains under development
as an educational tool to broaden public knowledge and understanding of these topics. As a result,
the importance of creating an adapted Virtual Museum was highlighted, allowing students and
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teachers to access reliable information in a playful and accessible manner. This is particularly
necessary since geoscience education in basic education needs to be democratized.
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1. INTRODUCAO

A areia monazitica, encontrada em abundéancia nas praias do municipio de Guarapari,
Espirito Santo, destaca-se por sua composi¢do rica em minerais pesados, como ilmenita, granada,
zirconita e monazita. Essa regido, conhecida como “Cidade Saude”, é tradicionalmente associada
a alegadas propriedades terapéuticas de suas areias, embora tais atribuicbes permanecam
controversas no ambito cientifico (BUENO, 2011, apud ZORDAN, 2023, p. 26). Apesar da baixa
intensidade da radiacdo emitida pela areia monazitica, persiste o debate sobre seus potenciais
efeitos a salde, sendo frequentes os alertas quanto a necessidade de avaliacdes detalhadas sobre
0s riscos associados a exposicao prolongada (ORLANDO, 2017; ORLANDO, 2016). Além das
guestbes relacionadas a saude, observa-se a disseminacdo de informacfes imprecisas sobre a
natureza mineralégica da areia monazitica, especialmente no que diz respeito a identificagédo visual
de seus constituintes. Observacfes realizadas com microscopia 6ptica revelaram que o brilho
metalico caracteristico das areias escuras de Guarapari é atribuido predominantemente a ilmenita,
enquanto a monazita apresenta coloragdo ambar, amarelada ou avermelhada, contrariando
concepcoes populares.

Nesse contexto, este estudo propbe-se a investigar as propriedades fisicas, quimicas e
mineralégicas da areia monazitica e do mineral monazita, bem como a analisar o entendimento
popular acerca desses materiais. A pesquisa visa, ainda, desenvolver materiais educativos e um
museu virtual interativo, com o objetivo de promover o acesso democratizado a informacdes
precisas e fundamentadas sobre o tema. Dessa forma, busca-se contribuir para a superagao de
desinformacdes e para o fortalecimento do conhecimento geoldgico, especialmente em regifes de
relevante interesse turistico e cientifico como Guarapari. A abordagem metodologica adotada
fundamenta-se em fluxogramas e escrita estruturada, alinhando-se aos métodos cientifico e de
engenharia para garantir a organizacao e a robustez do processo investigativo.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1.A geologia e a mineracao no Estado do Espirito Santo

Os primeiros estudos sobre a faixa costeira do Estado do Espirito Santo foram realizados
por pesquisadores desde meados do século XIX, porém, com observacdes pontuais, sem a intencéo
de elaborar uma sintese regional. Lamego (1949) foi pioneiro na descricdo da geomorfologia do
estado, com breves mencbes a flora das restingas e manguezais. Abreu (1943), embora tenha
explorado com mais detalhes a geomorfologia da regido litorAnea, também nado forneceu
informacdes sobre a vegetacdo local ou suas caracteristicas fitofisionémicas

O conhecimento geoldgico da faixa costeira do Espirito Santo, com diferenciacdo de suas
diversas formacoes, foi inicialmente aprofundado por Charles Frederick Hartt, que chegou a Vitoria
em 1865, vindo da Provincia do Rio de Janeiro. Em 1870, Hartt publicou nos Estados Unidos um
importante estudo intitulado Geologia e Geografia Fisica do Brasil, no qual descreve a paisagem
fisica do Espirito Santo de maneira clara e acessivel (HARTT, 1870). Em seu trabalho, ele menciona
locais como o Penedo e a Baia de Vitdria, além de referir-se ao Mestre Alvaro (ou Morro da Serra),
descrevendo-o como "uma montanha de gnaisse". Embora tenha superestimado sua altitude,
estimando-a em 3.500 pés (mais de 1.000 metros), Hartt reforcou que a montanha era coberta por
floresta e possuia plantacGes de café em suas encostas, corroborando observacdes anteriores
(HARTT, 1870).

2.2. A Monazita

O Espirito Santo foi, no passado, um grande fornecedor de concentrados de monazita para
a industria mundial. As areias que contém monazita na regido geralmente apresentam coloracao
negra, sendo localmente conhecidas como “areia preta”. Associados ao mineral monazita, podem
ocorrer na regido os seguintes minerais: rutilo, ilmenita, granada, espinélio, magnetita, zircéo, entre
outros (COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM, 2015). Estudos quimicos
ja publicados indicam que as monazitas das praias de Guarapari contém elementos como cério,
gadolinio, lantanio, neodimio, praseodimio, samario e tério (COMPANHIA DE PESQUISA DE
RECURSOS MINERAIS - CPRM, 2015). O nome "monazita" deriva do grego "monazein" (estar
solitario), em alusdo aos seus cristais isolados.
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De acordo com a CPRM (2015), nas décadas de 1940 e 1950, diversos manifestos de mina
e, posteriormente, portarias de lavra foram emitidos, no entanto, quase todos o0s processos hoje
estdo inativos, arquivados no Departamento Nacional de Producédo Mineral (DNPM), atual Ministério
de Minas e Energia. Os municipios de Guarapari, Vila Velha, Aracruz, Vitéria, Serra e Linhares,
entre outros, foram locais de exploracdo. Em 1972, a CPRM estudou detalhadamente a regido do
extremo sul baiano com o projeto Cumuruxatiba, focando nas areias pretas.

Conclui-se que os locais onde ocorrem as areias monaziticas sédo conhecidos desde o final
dos anos 1960. No entanto, atualmente, as lavras estao paralisadas no Espirito Santo, com excec¢ao
da mina de Buena, no Rio de Janeiro, que ainda esta em atividade (COMPANHIA DE PESQUISA
DE RECURSOS MINERAIS - CPRM, 2015).

2.3.Caracterizacao da Monazita

Ribeiro et al (2014) descreve que os elementos de terras raras (ETRs) sdo amplamente
encontrados na crosta terrestre e estdo associados a uma variedade significativa de minerais,
incluindo 6xidos, carbonatos, silicatos e fosfatos. Eles ocorrem em mais de 160 minerais, entre os
gquais se destacam a monazita, a xenotima e a bastnaesita.

A monazita é um mineral e fosfato que contém predominantemente ETRs leves,
apresentando cerca de 70% em termos de Oxidos de terras raras (OTRs), com destaque para o
cério (Ce), lantanio (La), praseodimio (Pr) e neodimio (Nd). Os depésitos conhecidos de monazita
representam entre 83,55% e 94,5% do total de ETRs leves, sendo, portanto, considerada
essencialmente um mineral de cério (RIBEIRO et al., 2014). Além disso, a monazita pode conter de
0,1% a 30% de torio, bem como uma quantidade variavel de uranio, que pode chegar a até 1,5%
(RIBEIRO et al., 2014).

Figura 2 Grao de monazita em microscopio. Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
2021.

Figura 3 (& esquerda) Cristal de monazita (Mina Jodo Torres, Muqui, Espirito Santo). Fonte: Rob
Lavinski & irocks.com, acesso em 20/09/2024.

Figura 4 (a direita) Grupo de cristais de monazita. Fonte: Andrea Ferrera, 2022).

A Figura 2 acima apresenta um grdo de monazita na perspectiva microscopica que muitas
vezes pode ser confundida com outros minerais. Ja a Figura 3 apresenta um cristal de monazita
extraido da Mina Jodo Torres em Muqui, no Espirito Santo. A Figura 4 mostra um pedaco de
monazita com um formato diferente se comparado a Figura 2. Isso se da ao fato de dois aspectos
chamados Fratura e Clivagem, sendo a fratura a forma que um mineral se rompe e a clivagem é a
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capacidade do mineral se romper em planos paralelos dentro da classificacdo de rochas e minerais
(RIGHI, acesso em 20, jul. 2024).

2.4. A areia monazitica e sua radiacéo

A monazita € um mineral notavel por conter altos niveis de elementos radioativos da série
do torio-232 (232Th) (UNSCEAR, 1993). O Brasil destaca-se por possuir um dos maiores depdsitos
de monazita do mundo (Riedel & Eisenmenger, 1999). Esse mineral, que € um fosfato de terras
raras, pode ser encontrado tanto em areias de praias quanto em certas rochas, sendo caracterizado
pela presenca de 4tomos radioativos de tério (232Th) e uranio (238U). Essas particulas radioativas
estdo presentes em praias como as de Guarapari, ho Espirito Santo, Brasil, emitindo radiacbes
cujas doses variam de acordo com as condic6es ambientais (Orlando et al., 2021).

Entre as diversas fontes de radiacao natural as quais 0s seres vivos estdo expostos, a areia
monazitica € um exemplo. Com sua coloracao escura, essa areia contém uma alta concentracéo
de minerais pesados. Dentre esses minerais, destacam-se a ilmenita, de cor preta, composta por
titanio, ferro e outros metais; a granada, vermelha, com aluminio, ferro, cobre, manganés e outros
metais; a zirconita, de cor cinza; e, finalmente, a monazita, com sua tonalidade amareloescura. O
nome “monazita” deriva do grego "monazein", que significa "estar solitario", sugerindo a raridade do
mineral (Coelho et al., 2005).

Em Guarapari, Espirito Santo, a areia monazitica esta presente em praias como a Praia da
Areia Preta e a Praia de Meaipe. Essas areas sao conhecidas por atrair um grande nimero de
turistas, especialmente no verdo, quando a cidade pode receber mais de 500 mil visitantes.
Guarapari tem aproximadamente 46 praias, sendo que as que contém areias monaziticas recebem
maior atencdo (Orlando et al., 2018). Segundo Zordan (2023), em 2021, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE reportou que a cidade tinha uma populacdo de 128.504 habitantes e
uma area territorial de 589,825 km2. A Praia de Meaipe, localizada nas coordenadas 20°44°17” S,
40°32°’20” W, com cerca de 4 km de extensao, € famosa tanto por sua beleza natural quanto pela
crencga de que suas areias escuras possuem propriedades terapéuticas.

2.5.0 Ensino de Geociéncias no contexto escolar

A andlise dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) evidencia que as Geociéncias sao
tratadas de modo fragmentado no Ensino Fundamental, divididas entre Geografia e Ciéncias
Naturais, o que dificulta a formacdo de um conhecimento integrado sobre o Sistema Terra e limita
o desenvolvimento do estudante como cidaddo critico, especialmente diante de desafios e
beneficios socioambientais (Toledo, 2005). As aulas dessas disciplinas ainda sao
predominantemente expositivas, devido a falta de laboratorios e a tradicdo pedagodgica, o que
reforca a necessidade de novas estratégias didaticas para uma aprendizagem mais eficiente
(Alencar et al., 2012).

A insuficiéncia do ensino de Ciéncias € comprovada por avaliagbes nacionais e
internacionais, como ENEM, SAEB e PISA, nas quais o Brasil apresenta desempenho insatisfatorio,
situando-se em posigdes inferiores no ranking global e evidenciando a necessidade de melhorias
nos niveis de qualidade educacional. Orgdos governamentais reconhecem a importancia das
Geociéncias para a alfabetizacdo cientifica, incluindo temas como estruturas e dindmicas do
Sistema Terra, tipos de rochas, circulacdo atmosférica e fendbmenos naturais nos curriculos do
Ensino Béasico (BRASIL, 2012; BRASIL, 2016).

A discussdo sobre a inclusdo das Ciéncias da Terra nos curriculos escolares é antiga,
datando da década de 1960 no Brasil, mas ainda persiste a auséncia de uma abordagem sistémica
e interdisciplinar, tanto nos componentes curriculares quanto nos livros didaticos, que
frequentemente apresentam erros conceituais (SANTANA; BARBOSA, 1993). Diante da caréncia
de cultura geoldgica, autores defendem mudancas profundas no curriculo escolar (Carneiro, Toledo
e Almeida, 2004), ressaltando que os avancos cientificos da Geologia raramente sao incorporados
de forma adequada ao Ensino Bésico (Toledo, 2002).

Considerando esses desafios e a importancia das Geociéncias como forma de alfabetizacéo
na linguagem da natureza, propde-se uma pesquisa que visa contribuir para o aprimoramento do
ensino-aprendizagem desse campo no contexto da escola basica.
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2.6.A importancia da escola no combate a desinformacéo e as Fake News

A crescente disseminacédo de discursos de 6dio e desinformacao no Brasil tem sido objeto
de ampla documentacdo em estudos das areas de comunicacao, educacéo e ciéncias da saude,
caracterizando-se como um fenémeno multifacetado que demanda respostas integradas do Poder
Publico e da sociedade civil (SCHNEIDER 2022, apud GUAZINA, 2023). A implementacdo de
politicas publicas intersetoriais e interministeriais € destacada como fundamental para o
enfrentamento desse desafio, sendo o Projeto de Lei 2630/2020 um exemplo relevante de iniciativa
legislativa voltada a criacdo de mecanismos legais para combater fake news e responsabilizar seus
autores, proposta esta apoiada por associacdes académicas, embora ainda ndo tenha sido votada
na Camara dos Deputados (GUAZINA, 2023).

No ambito da sociedade civil, observa-se a mobilizacdo em torno de iniciativas como a Rede
Nacional de Combate a Desinformacéo (RNCD), criada em 2019, que organiza um repositério online
de producbes académicas sobre o tema e articula redes, laboratérios, associacdes cientificas e
coletivos, evidenciando a necessidade de uma resposta coletiva e coordenada (GUAZINA, 2023;
CERIGATTO, 2022).

A alfabetizacdo midiatica e informacional (AMI) é apontada por Soares (2016) como
ferramenta estratégica no combate a desinformagéo, com experiéncias nacionais e internacionais
demonstrando sua eficacia em fortalecer a resiliéncia social frente a conteldos enganosos e
prevenir a violéncia extremista, especialmente no contexto escolar (SOARES, 2016).

Fabio Pereira, do Observatério Internacional Estudantil da Informagcdo — Observinfo/UnB,
reforca que a desinformacéo deve ser tratada como questdo de interesse coletivo, em consonancia
com o conceito de Eric Neveu, que propde a analise do problema no debate publico, a mobilizacao
da opinido social e a formulacdo de politicas publicas especificas.

Nesse contexto, Guazina (2023) ressalta a importancia da consulta a documentos
internacionais, como os elaborados pela UNESCO e pela Unido Europeia, que orientam a promog¢ao
da literacia digital e o enfrentamento da desinformacao, oferecendo subsidios relevantes para o
desenvolvimento de estratégias no Brasil, sobretudo para prevenir ataques violentos em instituicdes
de ensino.

O relatério da European Commission (2022) enfatiza que a integracao da literacia digital e
do combate a desinformacéo nas praticas educacionais é essencial, impactando diretamente a
formulacéo de politicas publicas no setor. O documento também aponta que, embora o trabalho de
alfabetizacdo digital nas escolas seja frequentemente centrado no professor, ha caréncia de
competéncias para criar ambientes de aprendizagem eficazes, nos quais os alunos possam se
engajar ativamente com os temas de alfabetizacao digital e desinformacao (European Commission,
2022).

3. METODOLOGIA

A metodologia foi organizada em seis etapas principais: revisao bibliogréafica, coleta de
amostras, andlise de amostras, elaboracao de questionario e andlise de dados, culminando com a
criacdo de artigos e o desenvolvimento de um museu virtual.

Inicialmente, foi realizado um levantamento de fontes académicas para compreender a
composicao, origem e usos da areia monazitica e do mineral monazita. A pesquisa foi conduzida
em artigos cientificos, livros especializados e publicacdes relacionadas ao tema. O objetivo foi
coletar informacdes detalhadas para a fundamentacdo desta pesquisa. Foram utilizados artigos
presentes no Google Académico, Scielo, e demais portais de divulgagao cientifica.

Em seguida, foram obtidas amostras representativas de areia monazitica de praias
localizadas nos municipios de Anchieta e Guarapari, no Espirito Santo. A coleta foi feita de forma
controlada, utilizando espacamento de 6 metros entre 0os pontos de amostragem para garantir a
diversidade dos dados e a integridade das amostras. O processo de coleta seguiu as orientagoes
do técnico do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA, presente conosco
no momento da coleta.

As amostras coletadas foram submetidas a observagdes, onde primeiramente se utilizou um
microscOpio estudantil para investigar suas propriedades fisicas de forma experimental.
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Esta primeira andlise permitiu identificar padrées de composicdo e variacdes entre as
diferentes amostras, contribuindo para a compreensdo das caracteristicas da areia monazitica.
Depois desta etapa, em parceria com o Centro de Ensino Charles Darwin, instituicdo a qual o
pesquisador estuda, foi possivel fazer a observacdo das amostras em laboratério, com o
acompanhamento de uma técnica responséavel pelo laboratério

A figura acima mostra um dos equipamentos utilizados em laboratério para a melhor
observacao das amostras de areia, sendo este a lupa de laboratério.

Para complementar as andlises técnicas, foi desenvolvido um questionario voltado ao
publico em geral. O questionario buscou avaliar o conhecimento e as percepcdes das pessoas sobre
a areia monazitica e a monazita, bem como identificar mitos comuns. A aplicacdo do questionario
forneceu dados qualitativos importantes sobre a compreensdo popular desses materiais. As
perguntas norteadoras foram:

Vocé ja visitou alguma praia no Espirito Santo onde a areia é preta ou monazitica?
Vocé conhece o0 nome especifico dado a esse tipo de areia?

Sabe por que essa areia tem a cor preta?

Caso vocé conhega a monazita, qual cor ela apresenta?

Vocé acredita que essa areia preta possui propriedades curativas?

o ok~ w D

Quais seriam as propriedades curativas?

Vale destacar que por ser uma pesquisa desenvolvida por um aluno do 6° ano do
fundamental, tanto as perguntas quanto a delimitagdo do publico ficou a critério do autor que optou
pelas seguintes escolhas: N&o considerar idade, género, nome, endereco e demais informacdes
sensiveis.

Os dados obtidos a partir das andlises laboratoriais e dos questionarios foram organizados
em gréaficos para facilitar a interpretacdo e visualizacdo dos resultados. A andlise comparativa
desses dados permitiu uma compreensdo mais ampla sobre a areia monazitica, tanto em seus
aspectos cientificos quanto nas percepcdes do publico.

Com base nas informacbes coletadas e analisadas, foram elaborados trés artigos,
abordando as propriedades da areia monazitica, as aplicacbes do mineral monazita, e aspectos
gerais da geologia relacionados a esses materiais. Os artigos foram produzidos para um publico
ndo especializado, visando uma divulgacao cientifica acessivel.

Por fim, foi iniciado o desenvolvimento de um museu virtual interativo, que permite aos
usuarios explorar as caracteristicas da areia monazitica e da monazita de maneira visual e textual.
O museu inclui imagens e textos, mas ainda estd em fase de desenvolvimento para ferramentas
mais interativas. O Museu Virtual também sera utilizado para divulgar as descobertas e artigos
elaborados ao longo da pesquisa, além de servir como um recurso de aprendizado continuo.

Essa metodologia integrada busca ndo apenas a investigacao cientifica, mas também a
disseminacao do conhecimento sobre a areia monazitica e seus potenciais, por meio de diferentes
midias e estratégias educativas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa revelou a verdadeira coloracdo da Monazita e identificou a razdo pela qual a
areia monazitica apresenta uma coloracdo preta, além do mineral responsavel por essa
caracteristica. Para compartilhar esse conhecimento de forma acessivel, foram elaborados trés
artigos no Museu Virtual Brasileiro dos Pequenos Geoblogos, visando permitir que criancas,
adolescentes e educadores aprendam mais sobre areia monazitica, monazita e geologia de maneira
geral. O Museu Virtual Brasileiro dos Pequenos Geologos foi criado com o intuito de informar e
educar sobre esses temas, promovendo um maior entendimento da geologia entre o publico jovem
e educadores.
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Diferentes tipos de minerais formam diferentes diferentes tipos de areia, por exemplo os
minerais Monazita, Zircao, llmenita, Granada e Rutilo, geralmente formam uma areia
conhecida como areia monazitica, uma areia de cor preta. Mas é ai que a confusao pode
comegar, pois por falta de informacao, muitas pessoas do meu Estado, pensam que a
Monazita é preta, mas a ciéncia me mostrou o contrario.

Com o uso dos nomes "Monazita" e "Monazitica” muitas pessoas acham que o que faz essa
arela ser preta é a Monazita, mas na verdade a Monazita é amarelada e avermelhada.

Estaimagem a esquerda mostra as
caracteristicas visiveis aos nossos olhos da
Monazita. O mineral mostra tonalidades
como o amarelo-castanho e um tom meio
avermelhado.

Figura 10 Artigo no Museu Virtual Brasileiro dos Pequenos Gedlogos. Fonte: Pedro Uliana.

A figura acima mostra o primeiro artigo do autor que detalha em suas palavras e
entendimento o que é a monazita e a areia monazitica.

No que diz respeito ao questionario, ele foi aplicado via Google Formulario e divulgado com
0 apoio do Centro de Ensino Charles Darwin de Vila Velha, no Espirito Santo. No total, 100 pessoas
responderam a ele, o que permitiu a elaboracéo e analise dos seguinte graficos:

A analise dos dados obtidos por meio da aplicacdo de um questionario, respondido por 100
participantes, permite uma compreensao detalhada dos fenbmenos investigados. A utilizacdo desse
instrumento possibilitou a coleta de informag¢des quantitativas.

A amostra de 100 participantes foi selecionada de acordo com métodos apropriados de
amostragem, garantindo representatividade e minimizando vieses, o que fortalece a validade dos
resultados. A analise estruturada dos dados seguiu etapas metodologicas rigorosas, conforme
preconizado pelas boas praticas de pesquisa cientifica, incluindo a organizagéo sistematica das
informacdes e a interpretacdo fundamentada dos achados.

Os resultados obtidos fornecem subsidios relevantes para a compreensdo do tema
estudado, permitindo identificar padrbes, relacdes e possiveis implicacbes para a area de interesse.
Dessa forma, a abordagem adotada assegura a robustez e a confiabilidade das conclusdes
apresentadas.

Esses resultados indicam que, embora exista um pequeno publico seja cético, a percepgéo
de que a areia preta/monazitica tem propriedades curativas € amplamente disseminada e aceita,
com a maioria das pessoas acreditando em supostos beneficios ndo comprovados clinica e
cientificamente.

5. CONCLUSOES

O projeto investigou e destacou fatos importantes sobre a cor real da monazita e identificou
o mineral responsavel pela coloracdo preta da areia monazitica, a ilmenita. Além disso, o Museu
Virtual Brasileiro dos Pequenos Gedlogos foi desenvolvido e lan¢ado, embora ainda esteja em fase
de aprimoramento. Até 0 momento, trés artigos e 4 atividades pedagdgicas ja foram desenvolvidos
e disponibilizados para o museu, visando tornar o contetido acessivel para criangas, adolescentes
e educadores. O principal objetivo do projeto é combater a desinformacao e fortalecer a educacéo
geoldgica, contribuindo para uma compreensao mais ampla e precisa sobre o tema. Essa iniciativa
educacional é um passo importante para que nao s6 o povo capixaba, mas a comunidade em geral
aprenda mais sobre a areia monazitica, seus componentes e suas verdadeiras propriedades,
promovendo a educacao geoldgica de forma ladica e acessivel.

A aplicacé@o do questionario trouxe dados importantes: a maioria dos entrevistados acredita
nas propriedades terapéuticas da areia preta/monazitica, apesar da auséncia de comprovacao
cientifica. Isso reforca a necessidade de projetos como este para democratizar as informacgfes
corretas sobre as geociéncias. Com esse projeto, foi possivel comprovar a rela¢ao entre a cor preta
da areia e a presenca do mineral ilmenita, o que esclarece a composi¢cao da areia monazitica,
desmistificando percep¢des equivocadas que o publico em geral possa ter sobre o mineral.
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Além do museu virtual, o autor ja tem trabalhado com postagens em redes sociais para
expandir o alcance das informacdes. Esse esforco serd complementado por palestras realizadas
em escolas, o desenvolvimento de experimentos geoldgicos e a criagdo de atividades de geologia
alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ampliando ainda mais o impacto educacional
do projeto.

Essa iniciativa se alinha diretamente ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS
4), que visa garantir uma educacdao inclusiva, equitativa e de qualidade, promovendo oportunidades
de aprendizagem para todos. O projeto contribui para esse objetivo ao disponibilizar contetdos
geocientificos de forma acessivel, combatendo a desinformacgéo e fomentando o pensamento critico
desde a infancia. O desenvolvimento de materiais e atividades pedagogicas, além das palestras e
experimentos, oferece uma plataforma de aprendizado integrada que beneficia estudantes,
professores e a comunidade em geral, reforcando a importancia de uma educacao de qualidade e
acessivel para todos. Desta forma, o projeto ndo apenas esclarece mitos sobre a areia preta, mas
também incentiva o interesse pelas geociéncias, estimulando uma nova geragcado de cientistas e
educadores.
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