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O LEGADO DE UM TUNEL PARA A SOCIEDADE: A CRIAGAO DE UMA
LITOTECA

Rodrigo Ferreira Franca *; Katia Leite Mansur ?;

Resumo — A construcéo de tuneis rodoviarios representa um desafio multidisciplinar, exigindo a
integracdo de conhecimentos geoldgico-geotécnicos para o registro e analise das condi¢des do
macico rochoso. O Tunel da Via Expressa Transolimpica, construido para os Jogos Olimpicos Rio
2016, atravessou litologias variadas, zonas de falha e diques, apresentando desafios logisticos e
geotécnicos relevantes, especialmente devido a sua proximidade critica ao Tunel Adutor do
Guandu, infraestrutura vital para o abastecimento de 4gua do Rio de Janeiro. Para preservar e
disseminar o conhecimento gerado, a Concessionaria ViaRio incentivou a criacdo de uma litoteca,
consolidando registros materiais e documentais do macico atravessado. O processo envolveu
selecdo de amostras, integracdo de dados geoldgico-geotécnicos, estudos mineralégico-
petrogréficos e a traducao das informacdes para uma linguagem acessivel. O acervo esta disponivel
ao publico na sede da ViaRio e no Laboratério de Microscopia da UFRRJ, funcionando como
recurso educacional e técnico. A iniciativa refor¢a a importancia de registros geolégicos em obras
de grande porte e estimula praticas semelhantes em futuros projetos de infraestrutura.

Abstract — The construction of road tunnels represents a multidisciplinary challenge, requiring the
integration of geological and geotechnical expertise to record and analyze rock mass conditions.
The Via Expressa Transolimpica tunnel, built for the Rio 2016 Olympic Games, crossed varied
lithologies, fault zones, and dikes, presenting significant logistical and geotechnical challenges,
particularly due to its critical proximity to the Guandu Adductor Tunnel, a vital infrastructure for Rio
de Janeiro's water supply. To preserve and disseminate the knowledge generated during the
project, the ViaRio Concessionaire promoted the creation of a lithotheque, consolidating material
and documentary records of the traversed rock mass. The process included sample selection,
integration of geological and geotechnical data, mineralogical-petrographic studies, and the
translation of scientific data into accessible language. The lithotheque is available to the public at
the ViaRio headquarters and at the UFRRJ Microscopy Laboratory, serving as an educational and
technical resource. This initiative underscores the importance of geological records in large-scale
projects and encourages similar practices in future infrastructure works.

Palavras-Chave — Tlneis, litoteca, geologia de engenharia, mapeamento geotécnico, Via Expressa
Transolimpica.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta a criagcdo de uma litoteca como legado do tanel da Via Expressa
Transolimpica (figuras 1 e 2), construido para os Jogos Olimpicos Rio 2016, destacando sua
relevancia para a preservacgéo e disseminacao do conhecimento geotécnico.

A construcdo de tuneis rodoviarios é uma atividade complexa que envolve a interacdo de
diversas areas do conhecimento, destacando-se a geologia de engenharia e a geotecnia. A
execucao de tuneis em rocha oferece a oportunidade Unica de observar e mapear afloramentos
subterraneos, cuja efemeridade torna essencial o registro detalhado das condi¢cdes do macico.

Iniciativas similares de preservacdo do conhecimento geoldgico tém sido implementadas
globalmente. O Metrd de S&o Paulo, por exemplo, mantém uma litoteca com mais de 10.000
amostras de sondagens, utilizadas para planejamento de expansbes da rede (METRO CPTM,
2022). Outro exemplo relevante é a Litoteca do Instituto de Geociéncias da Universidade de S&o
Paulo (IGc-USP), que organiza e disponibiliza acervos geolégicos para a comunidade académica e
0 publico em geral, promovendo a valorizacdo do patriménio geoldgico e apoiando atividades de
ensino e pesquisa (LITOLAB IGc-USP, 2021).

A litoteca da Transolimpica diferencia-se por integrar dados geotécnicos operacionais, como
registros de escavacao, com analises petrograficas, criando um acervo dinamico vinculado aos
desafios reais de obra.

Figura 1. Localizag&o da area de estudo, nho emboque denominado sul.
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Figura 2. Localizacédo da area de estudo, no emboque denominado norte, ao longo de sua construcao.
2. METODOLOGIA

O processo de construcdo da litoteca vinculada ao Tunel da Via Expressa Transolimpica foi
estruturado em diversas etapas, que buscaram garantir a representatividade das amostras, a
integridade das informacBes geoldgico-geotécnicas e a comunicacao eficiente do conhecimento
técnico. A seguir, descrevem-se as principais fases desenvolvidas:

2.1. Selecdo e Armazenamento de Amostras

Durante a execuc¢édo das escavacdes do tunel e nas campanhas de sondagem rotativa realizadas
previamente, foi conduzida a coleta de amostras representativas das diferentes litologias e
estruturas geoldgicas identificadas ao longo do tracado da obra (figuras 3 e 4).

Considerando as particularidades do projeto, especialmente a proximidade com o Tunel Adutor do
Guandu — infraestrutura estratégica para o abastecimento hidrico da cidade do Rio de Janeiro —,
a coleta foi condicionada a rigidos protocolos logisticos.

As amostras foram priorizadas de acordo com sua relevancia geoldgica, sendo dado destaque
especial as zonas de falha, contatos litolégicos e ocorréncias de digues de quartzo, por serem
elementos geomecanicamente significativos no contexto da escavagao subterranea.

2.2. Integracéo de Dados

Posteriormente a etapa de coleta, todas as informagfes obtidas em campo — incluindo dados das
escavacoes, registros fotograficos e descri¢cdes geologicas — foram organizadas e integradas com
os dados geotécnicos e geomecanicos gerados durante o projeto e 0 acompanhamento da obra.

Essa etapa visou estabelecer correlacdes entre as caracteristicas observadas nas amostras e 0s
registros operacionais, como condi¢fes de avanco, tipo de suporte utilizado, e eventuais eventos
de instabilidade. Além disso, foram cruzadas informagfes sobre a estruturacdo dos macicos
rochosos com as interpretacdes realizadas a partir de mapeamentos geoldgicos-geotécnicos nas
frentes de escavacao.
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2.3. Estudos Analiticos

As amostras selecionadas passaram por analises laboratoriais especificas, com enfoque
mineralogico, petrografico e microestrutural. Esses estudos foram conduzidos pelo Prof. Dr. Rubem
Porto Jr., da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ. As analises permitiram validar
as interpretacdes de campo e identificar aspectos relevantes da microestrutura e composicao
mineraldgica, fundamentais para a compreensao do comportamento geomecanico dos materiais ao
longo da escavacéao.

2.4. Traducédo Cientifica e Desenvolvimento do Layout Expositivo

Visando transformar o contetdo técnico em um recurso acessivel para diferentes publicos, as
informacbes resultantes dos estudos analiticos e de campo foram adaptadas para uma linguagem
clara e didatica, sob orientacéo da Prof. Dra. Kétia Leite Mansur, da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) (figura 5).

Simultaneamente, o designer Matheus Soares foi responsavel pelo desenvolvimento do projeto
expositivo da litoteca, que incluiu o acondicionamento das amostras em caixas de acrilico e a
elaboracao de painéis informativos com representacdes graficas e textos explicativos, estruturando
um material de apoio a disseminacao do conhecimento.

2.5. Resultados

Como resultado deste processo, a litoteca consolidada passou a integrar um acervo composto por
amostras georreferenciadas e informacdes correlacionadas, representando as principais litologias,
estruturas geoldgicas observadas ao longo do tinel.

O acervo foi disponibilizado para consulta publica e académica na sede da Concessionaria ViaRio,
no Laboratério de Microscopia da UFRRJ e, posteriormente, na Fundacao Geo-Rio, reforcando seu
papel como ferramenta de apoio a formacado de estudantes, profissionais e pesquisadores da area
de Geologia de Engenharia e Geotecnia.

Vi v
e . N
.‘f o S

- y A Speriec - ST N e : . “.:
Figura 3. Coleta de amostras, junto com o professor Dr. Rubem Porto Junior.

18° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental 4



Figura 4. Acondicionamento das amostras das sondagens rotativas da obra.

A diferenca entre rocha e mineral

EXISTEM NA NATUREZA 3 TIPOS DE ROCHAS: IGNEAS, SEDIMENTARES E METAMORFICAS.
Cada um destes tipos apresenta caracteristicas bem marcantes no que diz respeito @ sua
COMPOSICRo ou suUa ofigem. As rochas sdo formadas por minerais e o teor e o arranjo destes
minerais vai dar o nome d rocha.

Nas Tineis da Transolimpica foram encontrodos dois tipos de rochas: as metamdrficas e as
igneas ow mogmidticas. As rochas metamdeficos ocorrem quando grandes presstes e
remperaturas atuam sove 0s rochas pré-existentes, fazendo com que elos se recristalizem
e se reorganizem, de forma o produzir uma orientagdo dos minerals, ow bandamento. Estas
condigies ocorrem em diversos ambientes, poréin o processo que gerou as rechas do Rio
de Janeko fol uma colisde de massas continentais, hd cerca de 700 a 500 milhdes de anags.
Observe as rechas metamdficas dispostas abalxo do perfil Elas sdo listradas, bandadas,
mastrande arrarjos de minerals claros intercal odos com escuros

As rochas igneas se formam quando hd o resfriamento de umag massa de rocha derretida,
chomada maogma As condigdes necessdrigs pava  derrefer rochas sdo dodas
principolmente por altas temperaturas. 05 principals amidentes onde tais temperaturas
sdeatingidas s8o 2onas de colisio e de separagdo de continentes e de anomalia de calor no
interior da Terra. Estas rochos sdo homogéneas, podendo ser finas ou grossos Quanto
rnais fing, mais rdpido se resfriou.

As rochas igneas encontradas durante o perfuragdo do tinel sdo mais novas do que as

metamdificas. No esquema dos tunels acima, combinado com a observagdo das rochas
podemos entender um powco desta histdria da Terra

1 VIARIO

FREFEITURA

Figura 5. Trecho com linguagem acessivel de texto da litoteca.
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CONCLUSOES

A criacdo da litoteca do Tunel da Via Expressa Transolimpica representa um marco relevante na
preservacédo e disseminagdo do conhecimento geotécnico aplicado a obras subterraneas (Figuras
6 e 7). Aliniciativa evidencia o valor do registro sistematizado em projetos de infraestrutura e reforga
a importancia de préaticas semelhantes em futuras obras.

Como ferramenta de educacdo, observa-se que 0s conjuntos litolégicos foram destinados a
instituicbes publicas e privadas, com distintos niveis de aproveitamento. A litoteca alocada na
Fundacdo Geo-Rio esta exposta atualmente na area do Departamento de Projetos, local de transito
constante dos técnicos da casa, com previsdo de futura realocacdo para o Laboratério de
Experimentos Geotécnicos da mesma instituicdo, ampliando seu uso pedagdgico. A litoteca da
concessionaria que administra o tinel, permanece em exposicdo no escritério administrativo,
acessivel aos seus colaboradores desde a inauguracdo. Na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, o acervo foi incorporado ao recém-inaugurado Museu de Rochas e Minerais, em marco de
2025, e passou a integrar atividades de ensino e extensdo. J& no caso da Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro (PUC-RJ), nao foi possivel obter informacdes sobre a utilizacao atual do
material.

Adicionalmente, o avanco continuo de tecnologias como aerofotogrametria, impressao 3D,
modelagem da informacéo da construcéo (BIM) e gémeos digitais tem ampliado significativamente
as possibilidades de documentacdo, analise e compartilhamento do conhecimento geoldgico e
geotécnico. A integracdo desses recursos com ambientes imersivos — por meio de realidade virtual
(VR) e aumentada (AR) — e o suporte de ferramentas baseadas em inteligéncia artificial (Al) ja vém
transformando a forma como se explora, interpreta e transmite informa¢des sobre o subsolo em
diferentes fases do ciclo de vida das infraestruturas (EASTMAN et al., 2018; TAO et al., 2018; DENG
et al., 2022).

Essas tecnologias abrem perspectivas para que, no futuro, litotecas fisicas sejam complementadas
ou até integradas a ambientes digitais colaborativos, interativos e acessiveis, potencializando a
educacao, a gestado de riscos e a transparéncia em projetos de engenharia. Contudo, destaca-se
gue, apesar do valor técnico e académico das litotecas ja existentes, seu aproveitamento poderia
ser ampliado com iniciativas que favorecam a exposi¢cado ao publico em geral, promovendo maior
conscientizacao sobre os desafios e saberes envolvidos nas obras de infraestrutura subterranea.
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Figura 6. Trecho da litoteca, com legendas, amostras de microscopio, além do perfil dos tuneis.
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Figura 7. Uma das quatro litotecas existentes
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