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AVALIAGAO VISUAL DO SOLO: ANALISE EXPEDITA PARA ESTUDOS AMBIENTAIS E DE
ENGENHARIA

Maisa Comar Pinhotti Aguiar *

Resumo- As propriedades fisicas do solo sdao de grande importancia para a sustentabilidade
ecologica e econdmica da Terra uma vez que o solo exerce fungdées como o0 armazenamento e
filtragem de agua, desenvolvimento de biomassa e habitat de centenas de formas de vida, suporte
para construgoes, reservatorio de carbono, entre outras. No entanto, por constituir um recurso que
encontra-se na superficie da maior parte do planeta e ser intensivamente utilizado seja nas areas
urbanas ou rurais, submete-se diariamente a um processo de evolugdo e degradagdo que
diminuem sua capacidade de dar suporte as diversas atividades humanas e assim, a avaliagéo da
sua qualidade é fundamental para adogédo de técnicas de manejo adequadas bem como de
métodos de recuperacdo incluindo projetos e/ou estudos ambientais de areas. Nesse sentido a
avaliagdo expedita das condi¢cdes do solo faz-se necessaria especialmente quando o tempo
disponivel para tomada de decisdes € pequenos e requer-se acdes de recuperagcdo de uma
determinada area. Varios sdo os métodos que estabeleceram critérios para essa avaliacdo e
nesse trabalho foi utilizado o proposto por Ralish et al (2017), pesquisadores da EMBRAPA e a
avaliagao foi realizada em uma area rural no municipio de Cosmorama (SP) em um unico dia e os
resultados preliminares apontaram a degradacdo do local em funcao da ocorréncia de agregados
friaveis e pequeno desenvolvimento das raizes e a necessidade de melhorias da estrutura do solo.

Palavras-chave: Degradagao do solo; avaliagdo visual; analise ambiental

Abstract — The physical properties of the soil are of great importance for the ecological and
economic sustainability of the Earth since the soil performs functions such as the storage and
filtration of water, the development of biomass and habitat for hundreds of life forms, support for
constructions, reservoir of carbon, among others. However, as it is a resource that is found on the
surface of most of the planet and is intensively used either in urban or rural areas, it undergoes a
daily process of evolution and degradation that reduce its ability to support the various activities.
and thus, the evaluation of its quality is essential for the adoption of adequate management
techniques as well as recovery methods, including projects and/or environmental studies of areas.
In this sense, an expeditious assessment of soil conditions is necessary, especially when the time
available for decision-making is short and recovery actions are required for a given area. There are
several methods that established criteria for this evaluation and in this work the one proposed by
Ralish et al (2017), researchers from EMBRAPA, was used and the evaluation was carried out in a
rural area in the municipality of Cosmorama (SP) in a single day and the Preliminary results
indicated the degradation of the site due to the occurrence of friable aggregates and little
development of the roots and the need for improvements in the soil structure.
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1. INTRODUCAO

Os solos representam um meio de fundamental importancia para o homem, uma vez que
nele sdo operadas fungbes como crescimento e desenvolvimento de inUmeras espécies vegetais
e animais, infiltracdo e armazenamento de agua, reservatoério de carbono entre outras.

Segundo a FAO (2015), o solo representa um meio fundamental para sobrevivéncia do
homem e das diversas formas de vida do meio ambiente pois subsidiam as mesmas, da suporte a
atividades econémicas e desempenha fungées como controle de fluxo e purificagao da agua,
ciclagem e armazenamento de nutrientes, regulacédo do clima, entre outros.

Assim, o estudo das caracteristicas do solo é fundamental para os estudos ambientais, seja
para avaliar a sustentabilidade ambiental de um local, para estabelecer planos de manejo para
determinada area, para elaboragao de relatérios ambientais em licenciamento ambiental ou para
estudo de areas degradadas de modo geral. Nesse sentido a avaliagao visual do solo apresenta
inumeras aplicagdes e constitui um método de baixo custo e facil aplicacao.

Neste artigo serao apresentados os fundamentos dessa avaliagcdo visual do solo e o
resultado de sua aplicagéo inicial em uma pastagem degradada no municipio de Cosmorama
(SP).

2. AVALIAGAO VISUAL DA ESTRUTURA DO SOLO

O solo € um componente do meio que exerce inumeras fungdes tais como regular o fluxo de
agua, permitir o crescimento de raizes, proporcionar trocas gasosas entre muitas outras que
impactam diretamente a qualidade do meio ambiente (RALISH et al, 2017; SHEPHERD et al,
2008).

O solo é um sistema trifasico composto por proporgdes variaveis de ar, agua e minerais,
além de matéria organica. Esses elementos estruturam-se em agregados que, segundo Santos et
al (2013), sdo separados entre si por superficies de fraqueza ou apenas superpostos e sem
conformagéao definida. A ligagdo de particulas nesses agregados pode ser feita por substancias
minerais (carbonatos, 6xidos de ferro e aluminio, por exemplo) ou substancias organicas e a
estrutura que um determinado solo apresenta resulta, portanto, da formacgéao desses agregados e
do seu arranjo.

2.1. O método de avaliagao visual do solo

O conceito de qualidade de solo é relativamente recente e tem sido utilizado para avaliacao
da sustentabilidade ambiental do solo submetido a diferentes praticas de manejo; nesse sentido o
método de avaliagao visual do solo foi desenvolvido inicialmente para aplicacées agronémicas no
manejo de culturas anuais ou perenes como em Sheperd et al, 2008, Mueller et al, 2010, Freitas
et al (2020), Eurich et al (2014) entre outros. No entanto, por sua simplicidade e facilidade de
execugcdo o método pode ser utilizado para subsidiar o planejamento e gestdo e uso do solo
inclusive em areas urbanas, pois proporciona informacgdes sobre a sua qualidade e o suporte que
ele pode oferecer a implantagdo ou continuidade de determinada atividade humana, garantindo a
sustentabilidade ambiental (KARLEN et al, 2003, BUNEMANN et al, 2018).

A aplicacdo do método de avaliagao visual do solo, segundo Van Leeuwen et al (2018)
permite, portanto, caracterizar restricdes no uso do solo bem como identificar estagio de
degradacgao do solo. Outro aspecto ressaltado pelos autores € o custo-beneficio que a técnica
apresenta bem como o tempo gasto para efetuar essa identificagao.

Essa avaliagdo, também denominada de DRES- Diagndstico rapido da estrutura do solo
pela EMBRAPA (Ralish et al, 2017), VSE- Visual soil evaluation (Ball et al, 2016, Sheperd et al,
2009,2016, Ball & Munkholm, 2015), VESS-Visual Evaluation of Soil Structure method (Emmeth-
Booth et al, 2016; Guimaraes et al, 2016).

A proposta de Sheperd (2009) a avaliagdo dessa qualidade do solo nos primeiros trinta
(30) cm de solo em que os agregados sdo observados através de estimativa visual de tamanho
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dos mesmos em relagdo a um padrao referéncia. A avaliacdo da qualidade do solo, a "pontuacgao
VS" é a soma das pontuagdes de indicadores ponderados para textura do solo, estrutura, cor,
macroporosidade, erosao entre outras feigdes.

Dentre os métodos propostos para avaliagdo da qualidade do solo o método utilizado neste
trabalho € o DRES proposto por Ralich et al (2017) que difere do VESS por avaliar, além da
compactacdo normalmente observada na area, outros resultados da degradagéo do solo como a
desagregacéao do solo, profundidade das raizes além de evidéncias de recuperacao da estrutura
do solo.

2.1.1. Metodologia da caracterizagao do solo

De acordo com Ralish et al (2017) para analise da qualidade do solo utilizam-se
instrumentos como pa reta ou pa vanga quadrada para coleta das amostras, régua ou paquimetro,
bandejas plasticas ou de metal de pelo menos 40 cm de comprimento, separadores de camadas,
lupa, prancheta, celular ou maquina fotografica. Segundo os autores, deve-se analisar o historico
do manejo da area pelo menos dos ultimos trés anos, considerando, entre outros fatores:
utilizagdo ou nao de preparo do solo (aragéo, gradagem, escarificagdo, subsolagem), sequéncia
de culturas, praticas vegetativas e mecanicas de conservagao do solo, variabilidade na textura do
solo entre outros aspectos.

Em relacdo ao numero de pontos em uma determinada area, os autores propdéem que
sejam analisadas 3 a 5 amostras para areas de até 10 hectares; de 6 a 10 amostras para areas de
11 a 50 hectares ou ainda 11 a 15 pontos de amostragem para areas de 51 a 100 hectares.

Inicialmente executa-se uma trincheira com cerca de 30 cm de altura, 30 cm de largura e 40
cm de comprimento com a pa reta e coleta-se uma amostra indeformada onde sera feita a
observacao das caracteristicas observadas na amostra.

O bloco extraido deve ter espessura de 10 cm, largura de 20 cm e profundidade de 25 cm e
amostra retirada € entdo parcialmente manipulada para possibilitar a geragao e identificagao dos
agregados. Os agregados sao divididos em classes de 1 a4 cm, de 4 a 7 cm e maiores que 7 cm,
sendo que os grumos de tamanho entre 1 e 4 sdo considerados como associados a boa qualidade
e recuperagcdo do solo, por permitirem ao solo exercer adequadamente suas funcgoes,
potencializando sua fertilidade, alta atividade biolégica e porosidade visivel enquanto agregados
de tamanhos maiores tendem a dificultar atividade biolégica e 0 armazenamento de agua no solo
(Figura 1).

Presenca de feigies de degradacdo da camada de solo

Agregados com faces retas, forma quadradafaminar, solo desagregado
efow tombes maiores que 7 cm, raizes com impedimento fisico, tortas,
achaladas e crescendo na face dos torrdes, baixa atividade biologica.

—— Qe=6 § =3 —
| __
27 50 a 70% : 50 a 70%
88 I — Qe=5 Be=2 0

Figura 1-Esquema para atribuigdo das notas de qualidade estrutural (Qec) em cada camada da amostra de
solo avaliada (Ralisch et al, 2017)
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Outro aspecto observado € o desenvolvimento das raizes, isto &, se elas estdo pivotantes
(retas), explorando todo o perfil do solo ou encontram-se tortas ou mal-formadas, o que demonstra
a compactacao do solo e sua menor qualidade. Essas caracteristicas sdo pontuadas e um indice
de qualidade Qe é atribuido & amostra do solo.

2.1.2 Area de estudo

A area de estudo de cerca de 6 hectares, situada no municipio de Cosmorama (SP), que
esta inserido na UGRHI 15- Turvo Grande, com contexto geoldgico representado por sedimentos
arenosos da Bacia Bauru, caracterizada como uma sequéncia sedimentar predominantemente
arenosa, com espessura da ordem de 300 metros, composta por trés unidades maiores: Grupo
Sao Bento, Grupo Bauru e Grupo Caiua (FERNANDES, 2004).

A area é local de facil acesso e dispunha de dados de fertilidade do solo obtidos por
analises quimicas realizadas anteriormente e assim, houve interesse em comparar as
caracteristicas fisicas do solo identificadas na avaliacdo visual com a recomendacgao
anteriormente formulada, isso porque, em geral, a recuperagdo ambiental de uma area, seja
pastagem ou area degradada por outra atividade, considera, de modo geral, outros aspectos do
solo que nao os estruturais tais como o(s) do solo, caracterizacao textural do solo, atividades nele
desenvolvidas, estado da vegetacdo entre outros e propde a medidas de intervencdo a serem
desenvolvidas (ICMBIO, 2014).

3- RESULTADOS

Considerando que a metodologia utilizada propde a execugéo de pelo menos trés pontos em
até 10 hectares, foram analisados trés (03) pontos de amostragem através da execucgao de trés
trincheiras para coleta de amostras indeformadas e analise das caracteristicas indicadas no
método DRES.

A Figura 2 ilustra os materiais utilizados como a pa reta vanga, bandeja plastica e trena.

Rty ¥

Figura 2- Equipamentos utilizados para realizagdo da avaliagdo visual do solo- Fonte: Préprio
autor

Apoés a coleta das e sua fragmentacdo manual para andlise dos agregados, observou-se
as feicdes indicadas na Figura 1, isto €, presenca de agregados com tamanhos < 1 cm, entre 1-4
cm ou maiores que 7 cm, bem como atividade biolégica e estado das raizes.

Na execugado das trincheiras apenas duas das amostras conseguiram atingir as dimensdes
minimas indicadas na DRES e puderam ser avaliadas quanto a estabilidade dos agregados e
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crescimento das raizes, sendo que um dos blocos ndo atingiu a dimensdo minima estabelecida,
sofrendo desagregacao antes da colocagao na bandeja (Figura 3).

5 =7 . raia P s ai. : s

Figura 3- Amostra com dimensao menor que a proposta no DRES- solo muito friavel- Fonte:
Préprio autor

Os agregados formados nas amostras 1 e 2 tem tamanho em torno de 1-1,5¢cm (Figura 4),
observando-se secundariamente a tamanhos de 5 a 7 cm. A presencga de agregados pequenos
nao é indicativa de boa qualidade do solo pois estes favorecem a perda de matéria organica e
nutrientes e possui maior suscetibilidade a erosdo e a compactacao; os fragmentos maiores, por
sua vez, indicam alto grau de compactagao do solo e sua formagao faz com que haja desvios das
raizes.

Figura 4- Agregados formados nos pontos 1 e 2 - Fonte: Proprio autor

Além do predominio dos fragmentos pequenos, foi possivel constatar a presenga de raizes
que apresentavam penetracdo superficial no bloco analisado e que muitas delas estavam tortas
ou achatadas (nao pivotantes), evidenciando as dificuldades encontradas pela vegetacéo para
penetrar no solo.

Realizou-se entdo a determinagdo do Indice Qce conforme a Figura 1 e os valores obtidos
para a area sao entre Qe. entre 2 e 3, o que demonstra a ocorréncia de solos com evidéncias de
degradacéo.

Um ponto a ser ressaltado é que essa analise permitiu identificar a degradagao do solo da
area de uma forma que nao pode ser verificada utilizando-se apenas os dados quimicos do solo
ou ainda a analise textural do mesmo.
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4. CONCLUSOES

O uso da metodologia para avaliagéo visual da estrutura do solo indicou a viabilidade desta na
avaliagdo e no monitoramento da estrutura do solo e na analise do grau de degradacao da area
estudada.

Assim, os resultados preliminares obtidos nesse estudo sugerem a ampliacdo da malha na
area de estudo e a incorporagdo de analises expeditas como estas na avaliacdo ambiental,
possibilitando a melhoria das metodologias propostas, com incorporacdao de fatores ou
caracteristicas que podem se associar a determinados manejos ou até mesmo biomas brasileiros.
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