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Resumo — O trabalho apresenta a estratégia, as etapas e os procedimentos adotados para a
formulagao, estruturacédo e implementacao de uma plataforma integradora de dados relacionados
a Gestdo de Riscos e Desastres (GRD). A plataforma e o ambiente tecnolégico apresentam
funcionalidades voltadas para a produgao, agregagao, publicagdo e analise de dados utilizados
nas pesquisas, nas atividades técnico-operacionais, € nos servigcos que se relacionam com a GRD
e com o ordenamento territorial no estado de Sao Paulo. O projeto envolveu etapas de diagnéstico
institucional; modelagem conceitual e fisica da base de dados e do ambiente tecnoldgico e
laboratorial; desenvolvimento de aplicativos e funcionalidades analiticas; estruturagcao de painéis
de controle e de monitoramento; entre outras. As funcionalidades incluem os moddulos de
geodesastres; mapeamentos de perigos, vulnerabilidades e riscos; alertas automatizados; webgis;
aplicativos de campo; e ambiente para tomada de decisdes.

Abstract — The paper presents the strategy, steps and procedures adopted for the formulation,
structuring and implementation of a data integrator platform related to Risk and Disaster
Management (GRD). The technological platform presents functionalities for production,
aggregation, publication and analysis of data used in research, technical-operational activities, and
services relate to GRD and territorial planning in the State of Sdo Paulo, Brazil. The procedure
involved: institutional diagnosis; conceptual and physical modeling of the database and the
technological environment; development of analytical functionalities and applications; structuring of
control and monitoring panels; among others. Features already implemented include modules of:
geodisasters; mapping of hazards, vulnerabilities and risks; automated alerts; webgis; applications
for field activities; dashboards and control panel for monitoring and decision-making.
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1. INTRODUCAO

Desde 1998 o Instituto Geoldgico (IG), atualmente incorporado pelo Instituto de Pesquisas
Ambientais (IPA), da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, vem
desenvolvendo um programa permanente de pesquisa, desenvolvimento e aplicagdes relacionado
a Gestao de Riscos e Desastres (GRD), cadastrado junto ao Diretério dos Grupos de Pesquisa do
CNPq sob a denominagao de “gestao de risco e desastres relacionados a eventos naturais”.

Como instituicao de pesquisa em Geociéncias e 6rgao estadual de Geologia, com carater de
Servigco Geoldgico, o IG incorporou ao seu programa uma linha de atuacao relacionada ao uso de
geotecnologias e inovagao tecnologica em GRD. Ainda que varias experiéncias anteriores possam
ser relacionadas ao tema (Vedovello et al. 1999 e 2002; Souza et al., 2001; entre outros),
considera-se como um marco mais especifico dessa linha de pesquisa a elaboragdo do SGI-
Riscos (Guedes et al., 2014). Esse produto apresenta um formato customizado para auxiliar mais
diretamente a andlise e a tomada de decisdes relacionadas a gestdo de riscos e desastres
naturais o que, consequentemente, favorece sua incorporagao aos instrumentos de governancga.

Com base na experiéncia adquirida no desenvolvimento e execugao de politicas publicas de
planejamento e ordenamento territorial, de GRD e de inovagao tecnoldgica, e em fungédo da
recorréncia de fenébmenos perigosos e de eventos extremos no estado, a equipe do IG vislumbrou
a importancia de avancar nas pesquisas e aplicagdes tecnolégicas. Para tanto, definiu-se como
meta a estruturacdo de uma plataforma de alta performance e de um ambiente fisico
especializado que permitisse mais agilidade e comunicacdo interinstitucional na analise,
gerenciamento e compartiihamento de dados e informagdes. Tal plataforma, referenciada como
Plataforma e Laboratdrio de Gestao de Riscos e Desastres do |G (PL-GRD-IG), foi modelada com
o intuito de garantir um melhor ordenamento para o armazenamento, tratamento e atualizagédo da
base de dados previamente consolidada e utilizada para o monitoramento e gerenciamento de
riscos e desastres, bem como para a obtencao de novos produtos e aplicagbes, em ambiente e
formato apropriado. Assim, a plataforma objetiva: facilitar o uso e analise das informagdes por
usuarios internos e externos; favorecer uma maior articulagao entre as instituigdes envolvidas em
GRD; e permitir transparéncia e publicidade dos processos e dados, otimizando recursos
humanos, materiais e financeiros.

2. ARQUITETURA E MODELAGEM DA PLATAFORMA

2.1. Definigdo do escopo, especificagoes, requisitos prévios e plano de trabalho

A primeira etapa de trabalho contemplou a definicao de escopo da plataforma. Com base
em experiéncias anteriores desenvolvidas no |G, e considerando a evolugao tecnolégica e a
implementacado de redes colaborativas junto as diversas instituicbes estaduais, a equipe técnica
do Instituto identificou a necessidade de desenvolver um ambiente tecnoldgico e laboratorial que
possibilitasse otimizar e aperfeigoar as agdes de producao, analise, integracao e disponibilizacdo
de dados e informacdes de GRD. Tal ambiente deveria funcionar como um complexo de apoio a
atividades técnicas e para operagbes de emergéncia; como um centro de monitoramento de
indicadores criticos e de suporte a tomada de decisdo; e como um espago especializado para
obtencao e transmissdo de informagbes remotas, inclusive online. Além disso, deveria ser
estruturado contemplando funcionalidades, aplicagdes, e também a infraestrutura fisica e
tecnolégica, compativeis com as atividades desenvolvidas em apoio as diversas politicas publicas
estaduais e nacionais, com interface com a GRD.

A partir da definicdo do escopo da plataforma, foram viabilizados trabalhos de consultoria e
de servigos especializados em tecnologia da informagéo (TI) e geotecnologias que permitissem o
detalhamento do ambiente desejado e sua estruturagdo. Inicialmente, foram levantados e
analisados todos os sistemas e bases de dados ja desenvolvidos em ambientes de Tl pela equipe
do IG visando a delimitagéo da cultura e do estagio de desenvolvimento tecnoldgico institucional.

17° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental 2



A analise das experiéncias anteriores permitiu identificar a natureza e formato dos dados, os
padrées de tratamento das informagdes, os requisitos tecnoldgicos para producgdo, analise,
gerenciamento, integracao e disponibilizacdo de dados em ambientes intra e interinstitucionais, e
as possibilidades de expansédo e evolugdo do ambiente analitico e tecnolégico desejado para a
plataforma. Tais informagdes, assim como a arquitetura basica e os requisitos técnicos
necessarios, foram expressas em um termo de referéncia para contratacdo da empresa
executora. As atividades de desenvolvimento foram executadas pelo Consoércio NTConsult /
CODEX, e balizadas por um plano de trabalho detalhado que contemplou: o levantamento de
requisitos técnicos; o planejamento das etapas, servigos e procedimentos operacionais; além de
um modelo de gerenciamento do projeto, realizado por meio de reunides e de provas de teste, que
permitiu envolver, de forma sistematica, a equipe do IG na modelagem e validagdo dos produtos.

2.2. Diagnéstico da base tecnologica anterior e requisitos para a nova plataforma

A primeira agao definida no plano de trabalho foi a realizagdo de um diagndstico
aprofundado do acervo técnico e do estagio tecnoldgico da Instituicio em termos do uso de
Tecnologia da Informacao (Tl) em GRD. A principal referéncia utilizada foi o Sistema Gerenciador
de Informagbes sobre Riscos do Instituto Geoldgico - SGI-Riscos (Guedes et al., 2014), cuja
arquitetura inclui o ArcGIS Server para publicagdo de geoservigos (servigos de informagao
geografica via web), associado ao banco de dados Enterprise Geodatabase, além de um
aplicativo com interface de mapas, desenvolvido em .NET e API ArcGIS JavaScript.

A arquitetura da nova plataforma foi concebida mantendo o sistema anterior (SGI-Riscos)
em operacao de forma autbnoma e, a0 mesmo tempo, integrando-o ao novo ambiente com
recursos mais atualizados. Para tanto foi necessario o uso de mecanismos de extracéo,
transformacgéao e carregamento de dados do tipo ETL (Extract, Transform, Load).

Outro requisito definido foi o de que a plataforma deveria possibilitar a comunicagao com o
DATAGEO (Ohata, 2013), o qual consiste em uma infraestrutura de dados espaciais para acesso
aos dados territoriais estaduais de diferentes institui¢des, baseado na publicagdo de geoservigos
no padrdao OGC (Open Geospatial Consortium). Tal comunicagéo € importante pois o DATAGEO
possui um nucleo associado a GRD, do qual o |G faz parte, que articula informagdes de interesse
do Programa Estadual de Prevencao de Desastres e Reducgao de Riscos Geoldgicos (PDN).

Definiu-se ainda que a nova plataforma deveria incorporar, além das ferramentas e modulos
técnicos ja existentes, o uso integrado de um aplicativo movel de levantamento de dados em
campo,; médulos de gerenciamento de dados e de informagdes de GRD; ferramentas de analise
em ambiente georreferenciado e via web; ferramentas para gerenciamento de imagens
fotograficas; e ambientes de monitoramento e de tomada de decisao.

Para atender aos requisitos desejados e considerando a necessidade de acesso a dados
que em sua maioria possuem atributo espacial, seria necessario 0 uso de um sistema que
viabilizasse a implantacdo e manutencdo de uma estrutura robusta de suporte a informacgbes
geograficas. Para tanto, optou-se pelo sistema ArcGIS Enterprise, uma suite de softwares
voltadas para a gestdo de informagdes geograficas. Como a plataforma contemplaria uma extensa
e complexa base de dados, havia necessidade de se adotar um banco de dados geografico,
igualmente robusto, o que foi atendido pela associagdao do banco de dados PostgreSQL,
incorporando o esquema Enterprise Geodatabase do ArcGIS Enterprise, para garantir a
compatibilidade com padrdes abertos de dados geograficos, e definindo-se a codificagdo de dados
das geometrias por meio da extensdao PostGIS. A Figura 1 apresenta a concepgao inicial da
plataforma, indicando seu relacionamento com sistemas associados e a solugao tecnoldgica
basica necessaria para sua implementacao.

2.3. Modelagem conceitual e fisica da base de dados e do ambiente tecnolégico

A modelagem conceitual incluiu o detalhamento e reorganizacéo da origem das categorias e
dos formatos de dados oriundos das fontes de informagbes primarias disponiveis em alguns dos
moédulos do SGI-Riscos (Geodesastres, Relatérios de Vistorias, Mapeamentos de Risco e Alerta-
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WEB), com o intuito de possibilitar a transicdo e a comunicagdo com as solugdes ArcGIS
Enterprise e o Enterprise Geodatabase. Além disso, foram realizadas modelagens para novos
produtos e funcionalidades da plataforma, as quais sdo apresentadas nos itens subsequentes.

As atividades contemplaram, ainda, o estabelecimento de critérios para categorizacdo de
dados; a definicdo de padroes de metadados para organizagcdo e documentacdo da base de
dados e informagdes; a identificacdo de diferentes tipos de usuarios, suas categorias e
permissdes de interacdo com os sistemas e subsistemas da plataforma; a identificacdo de fontes
de informacgdes externas a serem consumidas no ambiente tecnoldgico; e o estabelecimento de
padrdes de disponibilizacao e exportacdo de dados da plataforma.

A Figura 2 apresenta uma sintese do modelo conceitual geral adotado. O Enterprise
Geodatabase consiste em um banco de dados para armazenamento, uso e gerenciamento de
informacdes geograficas, inclusive georreferenciadas da plataforma. O ArcGIS Pro, por sua vez, é
uma ferramenta desktop para produgao, analise e gerenciamento de dados, a partir da base de
dados disponivel aos produtores de geoservigos (informagdes geoespaciais na forma de mapas,
dados georreferenciados e outros), os quais sao publicados e disponibilizados pelo ArcGIS Server
em formato compativel para usos interno e externo a plataforma. Ja o Portal for ArcGIS é um
gerenciador de conteudos oriundos de diferentes fontes, internas e externas, que permite o
acesso e comunicagao dos geoservicos, inclusive para aplicagdes especificas desenvolvidas junto
a PL-GRD-IG. Funciona ainda como um local de controle de acesso a plataforma, permitindo a
definicdo de diferentes niveis de permissao para os usuarios.

e
AreGIS Enterprise
( AreG15 Portal \
F 9
= =] Portal:
- Gerenciador de Contetido
- Controle de Acesso
AreGIS Server
== Server: ‘
- Geoservigos
H Enterprise Geodatabase:
31,-; - Bancode dados )
== PostgreSQL compativel
Enterprise com PostGIS
Geodatabase

Figura 1. Estrutura basica indicada para a PL-GRD-IG
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Figura 2. Componentes da solugdo ESRI adotados no modelo de arquitetura tecnolégica da PL-GRD-IG.
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Além da modelagem fisica e conceitual, foram avaliadas as condi¢bes de infraestrutura
predial e tecnoldgica necessarias para o adequado uso e operagao da plataforma. A definicao do
ambiente especializado considerou espacos previamente definidos no prédio sede do IG/IPA.
Com base no espaco disponivel para uso, operacao e administracdo da plataforma, foram
definidos trés ambientes atendendo instalagbes para pesquisa e desenvolvimento, para
gerenciamento e tomada de decisdo, e para interagdo com parceiros e apoio a usuarios (Figura
3). Para cada ambiente foram definidos e especificados os equipamentos necessarios para o
adequado uso e funcionamento das solugdes tecnoldgicas e das aplicagbes associadas a
plataforma, incluindo estagdes de trabalhos, video wall, monitores e lousas eletrbnicas, etc.

Ambiente | - Ambiente de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacédo;
Ambiente Il - Ambiente de Gerenciamento e Tomada de Decisdo,
composto de uma Sala de Operacdo e Controle e uma Sala de

Monitoramento e Analise;

Ambiente Il - Ambiente de Parcerias e Apoio aos Usudrios.

Figura 3. Ambiente fisico e tecnolégico da PL-GRD-IG, com indicagdo dos espacos e suas fungdes
relacionadas a operacgao e administracdo da plataforma.

2.4. Desenvolvimento de aplicativos e funcionalidades analiticas

Em termos de novas ferramentas e funcionalidades adotadas na plataforma, destaca-se o
desenvolvimento de um aplicativo para trabalhos de campo, além de um banco de dados de
registros fotograficos de GRD e um ambiente analitico customizado (WebGIS) para subsidiar
analises e aplicagdes integradas e ou particularizadas da base de dados.

O aplicativo de levantamento de dados em trabalhos de campo foi desenvolvido com base
no uso do ArcGIS Survey123 e programacgdes no ArcGIS PRO e em JavaScript, sendo compativel
com o uso em smartphones e tablets, tanto em sistema Android como /OS, o que possibilita
conexao online, via web, com a base de dados da plataforma. Esta ferramenta tecnoldgica permite
a estruturacdo de formularios para organizar, compartilhar e analisar pesquisas de dados
alfanuméricos, com opg¢des de multipla escolha, bem como a captura de arquivos multimidia, com
possibilidade de georreferenciamento.

O banco de imagens é uma ferramenta para estruturagéo, insergao, descrigdo, organizagao
e consulta de fotografias e outros tipos de registros similares que compdem o acervo de GRD do
Instituto, em ambiente georreferenciado. A modelagem foi realizada com base na proposta de
Maciel el al (2019), e objetiva facilitar a consulta e localizacdo das imagens com determinadas
caracteristicas, contexto e representacdo de aspectos associados a identificacdo e anadlise de
riscos e a prevencao de desastres. Sua estruturagido incluiu a elaboracdo de um formulario
Survey123 para carga de fotos, a criagdo de estrutura no banco de dados contendo 136 campos
de preenchimento, automaticos e manuais, a vinculagcdo a interface de WebGIS para
gerenciamento e consulta da base de dados vinculadas as imagens, além da constru¢cdo de um
dashboard especifico para a visualizagao de consultas e gerenciamento de imagens fotograficas.

Ja a interface WebGIS constitui-se no principal meio de acesso, analise e visualizagao de
dados geograficos disponibilizados através de geoservigos da PL-GRD-IG. Tal interface permite a
gestdo de conteudo e visualizagdo de dados totalmente online, abarcando uma ampla gama de
ferramentas disponiveis na plataforma ArcGIS. A aplicagcao possibilita analises basicas como
medigao, sobreposigao, selegéo, visualizagdo de geoservigos de colaboragédo (dados externos ao
IG), impressao e visualizagao da tabela de atributos das camadas.
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2.5. Painéis de controle e de monitoramento

A definicao e a elaboragao de painéis de controle e de monitoramento, no dmbito da PL-
GRD-IG, tiveram como objetivo possibilitar a analise instantdnea, dindmica e interativa de dados
oriundos dos diversos geoservigos disponiveis na plataforma, visando o monitoramento e suporte
as operagdes emergenciais de GRD e o controle de informagdes para a tomada de decisdes. A
aplicagdo ArcGIS Dashboards, adotada na plataforma, permite a elaboragdo de painéis de
visualizagdo rapida dos principais indicadores de interesse.

Inicialmente implantou-se um conjunto de dashboards associados aos produtos de
identificacdo e analise de riscos, registros de desastres e de vistorias de campo (item 3.3), entre
outros painéis que podem ser elaborados para finalidades especificas. Tais painéis podem ser
reformulados e editados, de forma customizada e interativa, pela ferramenta ArcGIS Dashboards.

3. MODULOS E FUNCIONALIDADES

3.1. Gerenciamento e administragcdao da base de dados e das aplicacoes

O gerenciamento de dados da plataforma ocorre via Portal ArcGIS Enterprise, o qual permite
o compartiihamento de mapas, cenas, aplicativos e quaisquer outras informagdes geograficas e
conteudos catalogados e disponiveis no banco de dados. A partir da pagina inicial do Portal é
possivel acessar toda a base de dados e ferramentas disponiveis, via galeria, incluindo o
ambiente de geoservigos, o qual permite a estruturacdo, preparagdo e publicacdo de dados e
informagbes na forma de camadas de mapas, feigbes geograficas, atributos, entre outras. A
Figura 4 apresenta a pagina inicial (A), a galeria de acesso as ferramentas e produtos da
Plataforma de Gestédo de Riscos de Desastres (B), e uma janela de interagéo para publicagéo de
geoservigos (C), os quais se aplicam a estruturagédo de modulos especificos para sistematizagao e
disponibilizagdo de produtos da proépria plataforma ou gerenciados por ela.

Portal de Gestao de Riscos de

A
ﬂ Desastres

Esta € a pagina inicial da sua organizacdo do ArcGIS. Vool pode afterar fadimente esta pdgina com seus proprics logotipos, imagem do plano de

Além dissa,

destacar os rec

colecdo de itens detalhades, tais coma, Mapas da Web e aplicativos Web para

reta e - LI [y e

Figura 4. Pagina de acesso ao Portal da PL-GRD-IG (A), galeria de acesso aos recursos e geoservigos da
plataforma (B) e janela de publicagédo de geoservigos no software ArcGIS PRO (C).
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3.2. Aplicativos e Ferramenta de Andlise via Web

Uma das ferramentas desenvolvidas para uso junto a plataforma foi um aplicativo para
trabalhos de campo (Figura 5), o qual foi estruturado e customizado considerando a natureza das
informacdes e dados usualmente contemplados em relatérios de vistorias e mapeamentos
realizados pela equipe técnica do 1G. O aplicativo oferece diversas funcionalidades para suporte
as atividades de coleta de dados locais, além de permitir a transmissao das informacdes coletadas
em campo para uma central de gerenciamento que recepciona todos os dados. A ferramenta
suporta a entrada de dados alfanuméricos, opcdes de multipla escolha, leitura e edicdo de
relatérios, a captura de localizacdo georreferenciada por apontamento no mapa, ou
automaticamente, com base no receptor GPS interno do smartphone ou tablet, bem como a
captura de fotografias e desenhos na forma de croquis. Permite ainda, a elaboragdo e impressao
de relatérios, facilitando sua producgéo durante atendimentos emergenciais.

X Formulario de Vistoria & =Jll ¢ Desenhe

1 - Introdugao

£ .
- V Responsavel pelo Cadastro
5

ArcGlS* Municipio

Survey123 v

Data Relatério

=]

, 2.5 - Fatores de
Instabilidade

, 2.6 - Processos Perigosos
esperados

» 2.7 - Vulnerabilidade
» 2.8 - Dano Esperado

Finalidade

m Portal do Institute v
Geolégico

» 2.9 - Risco

» 2.10 - Recomendagdes

Data Inicial da Vistoria

Gerenciar as conexdes do ]
ArcGIS

Data Final da Vistoria

Preenchimento da Area 1 Finalzado?

* S
| Nio

Continuar sem registrar

=
= ferénci
@esiil= | .. o 085 @9

Figura 5. Algumas das telas do aplicativo de campo da PL-GRD-IG

Outra funcionalidade implementada foi um banco de imagens fotograficas de GRD. Este
banco também foi estruturado a partir de um formulario em ambiente Survey123 onde foram
sistematizadas informagdes para descrigdo e consulta das fotos, incluindo dados catalograficos,
bem como caracteristicas e atributos representados nas imagens, tais como: caracteristicas dos
terrenos, indicadores de instabilidade, processos perigosos, situagbes de riscos e
vulnerabilidades, danos, entre outras. O acesso ao banco de imagens pode ser feito tanto em
ambiente WebGlIS, permitindo a edigdo e carga de dados no escritério, como diretamente no
aplicativo de campo. Como o uso da ferramenta esta vinculado ao banco de dados, seu uso via
WebGIS é restrito aos usuarios gerenciadores. Outros usuarios podem acessar as imagens por
meio de um dashboard especifico, o qual contém filtros para pesquisa e interfaces para acesso as
informacgdes das fotos e download, porém sem possibilidade de edi¢gdo dos atributos. A Figura 6
apresenta algumas das interfaces mencionadas.

Para a interacdo de usuarios, internos e externos, com a base de dados da plataforma e de
suas aplicagdes, foi construido um ambiente analitico e de processamento de informagdes no
formato de um WebGIS. Completamente customizado, o WebGIS permite acesso e uso das
informagcdées e produtos de GRD disponiveis na plataforma, em ambiente online e
georreferenciado, oferecendo ferramentas de edigéo, visualizagdo, busca e consulta, acesso a
camadas tematicas, uso de zoom, conversado de coordenadas, op¢des de mapas base, legenda,
desenho, selegao, pesquisa, navegacao, tutorial e integracdo com os aplicativos desenvolvidos. A
Figura 7 apresenta uma visualizagdo do ambiente de WebGlIS.
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Figura 6. Interfaces do banco de dados de imagens fotograficas. Ambiente de consulta (A) e acesso via
ArcGIS Survey123 para uso em desktop ou em dispositivos moveis (B).
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Figura 7. Ambiente de WebGIS da PL-GRD-IG.
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3.3. Dashboards e StoryMaps

Conforme indicado no item 2.5, a plataforma tecnolégica atende a um ambiente institucional
de monitoramento de dados e de tomada de decisbes. Tal ambiente faz uso de dashboards e
painéis de controle, customizaveis, os quais permitem a visualizacdo e interagdo com produtos e
indicadores importantes para a GRD. Inicialmente foram criados dashboards relacionados a
produtos especificos ja desenvolvidos na instituicdo até 2017, incluindo geodesastres, relatdrios
de vistoria, mapeamentos de risco, e Unidade Territorial Basica — UTB com informagbes sobre
perigos, vulnerabilidades e riscos, bem como atualizagdes e novos mapeamentos de risco e de
Unidades Territoriais Basicas — UTB, elaborados em 2020. Em relagao aos dashboards, ressalta-
se que eles podem ser estruturados de diferentes maneiras, além de permitirem acesso as
informagdes da base de dados original, o uso de filtros de contabilizagao de indicadores, e o uso
de mapas bases com diferentes possibilidades de representacao das informagdes (Figura 8).

Para ampliar as possibilidades de monitoramento e de analise das informagbes foram
estruturados ambientes de organizagéo e de visualizagdo na forma de dashboards e storymaps,
0s quais permitem visualizagao em tela Unica, ou organizadas por abas, bem como ambientes
acoplando painéis de indicadores a recursos multimidias diversos, incluindo transmissbées de
videos. A Figura 9 apresenta um tipo de visualizagdo de dashboards especificos associado a
ferramenta de WebGIS. A Figura 10 apresenta painel no formato storymaps, onde os dashboards
especificos, ou mesmo links para outras funcionalidades, ficam organizados na forma de abas.
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Figura 8. Exemplos de dashboards. A esquerda modelo com representacdo de poligonos, graficos de barras
e contadores absolutos (A). A direita modelo com representagcao por mapa de calor e graficos lineares (B).
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Figura 10. Painel de controle no formato storymaps com acesso aos dashboards a partir de abas.

4. CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

A PL-GRD-IG foi estruturada integrando ambientes fisicos e funcionais, infraestrutura
tecnoldgica apropriada, além de bases de dados, produtos, ferramentas de Tl e aplicativos que
permitem uma atuacéo institucional cada vez mais eficiente na gestao de riscos e desastres.
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A arquitetura e a modelagem adotadas permitem insercdo, complementagcdo e
desenvolvimento de outras bases de dados e de novas funcionalidades a medida que novas
acbes sejam incorporadas no rol de atividades desenvolvidas pela instituicdo, inclusive em
conjunto com parceiros técnicos e usuarios publicos e privados de dados de GRD. Neste sentido,
destaca-se que produtos e aplicagbes mais diretas, voltados a seguranca de barragens,
gerenciamento de planos preventivos e de contingéncia, e suporte a politicas setoriais de
transporte, habitagdo entre outros, ja estdo em fase de avaliagdo com parceiros estaduais.

A plataforma também possibilita a integracdo em redes interinstitucionais de pesquisa,
desenvolvimento, aplicagbes e prestacdes de servicos a comunidade, em alinhamento com as
politicas de compartilhamento de dados.

Assim, a implantagdo do ambiente fisico e tecnoldgico para atividades de GRD permitira que
a instituicdo tenha plena capacidade de organizar e utilizar seus produtos e analises para o
fortalecimento de governanga das informagdes (integrando dados locais, regionais e até globais),
além da melhoria na preparacdo preventiva de respostas aos desastres, reduzindo riscos e
contribuindo para o aumento da resiliéncia da sociedade aos impactos de acidentes e desastres.
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