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Bactérias consumidoras de Fosfato em uma Bacia
Hidrografica urbana no centro da Amazoénia
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Resumo — A regido amazonica € rica em aguas superficiais. Neste cenario € comum as
moradias estarem localizadas as margens de cursos de agua. Porém a precariedade dessas
moradias impacta esse recurso, afetando a qualidade das aguas. Para avaliar a qualidade da agua
para consumo humano, séo realizadas analises fisico-quimicas e microbiol6gicas que somados
determinam a finalidade de seu uso. Dentre as analises laboratoriais, destacam-se E. coli e Fosfatos
(PO+*), que sdo parametros que apontam contaminacdo biolégicas oriundas de efluentes
domeéstico, industrial e esgoto sanitario precario. Para coleta de dados foram realizadas analises de
E. coli e Fosfato em 9 pontos de coletas, denominados: 1 — Nascente IFAM, 2 — Borra, 3 —
Industriérios, 4 — Jungéo, 5 — Manaus 2000, 6 — Studio 5, 7 — Cachoeirinha, 8 — Foz 40 e 9 — Mestre
Chico. Estas amostras foram preparadas e lidas entre janeiro e fevereiro de 2022. Os resultados
apresentados indicam que 70% das amostras, entre os pontos Borra e Mestre chico, apresentaram
valores elevados para E. coli., que de movo geral obedecem a uma funcdo logaritmica. Como
resposta, a medida que aumentam os teores de fosfato, junto, aumentam os teores de E. coli. Essa
associacado é promovida pela disponibilidade de matéria organica na agua, aonde as bactérias vém
em busca de alimento.

Abstract - The Amazon region is rich in surface waters. In this scenario, itis common for houses to
be located on the banks of water courses. However, the precariousness of these houses impacts
this resource, affecting the quality of the waters. To assess the quality of water for human
consumption, physical-chemical and microbiological analyzes are carried out, which together
determine the purpose of its use. Among the laboratory analyses, E. coli and Phosphates (PO43-)
stand out, which are parameters that indicate biological contamination from domestic and industrial
effluents and precarious sanitary sewage. For data collection, analyzes of E. coli and Phosphate
were performed at 9 collection points, named: 1 — Nascente IFAM, 2 — Borra, 3 — Industrial, 4 —
Juncéo, 5 — Manaus 2000, 6 — Studio 5, 7 — Cachoeirinha, 8 — Foz 40 and 9 — Mestre Chico. These
samples were prepared and read between January and February 2022. The results presented
indicate that 70% of the samples, between Borra and Mestre chico points, showed high values for
E. coli., which generally obey a logarithmic function. In response, as phosphate levels increase, so
do E. coli levels. This association is promoted by the availability of organic matter in the water, where
bacteria come in search of food.

Palavras-Chave — Coliformes Fecais; func¢ao logaritmica; anélise de agua.
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1. INTRODUCAO

A regido amazbnica € rica em aguas superficiais e neste cenario, € comum as moradias
estarem localizadas as margens de corpos hidricos. Porém, a precariedade desses domicilios
impacta esse recurso, afetando as caracteristicas das aguas. Para avaliar a qualidade da agua para
consumo humano, sdo realizadas analises fisico-quimicas e microbioldgicas que somados
determinam a finalidade de seu uso. Estas aguas devem estar livres de agentes patogénicos e
bactérias indicadoras de degradacéo.

Dentre as andlises laboratoriais, destacam-se E. coli e Fosfato (PO.*), que sdo parametros que
apontam contaminacao bioldgicas oriundas de efluentes doméstico, industrial e esgoto sanitario
precario. O fosforo é uma fonte proveniente de acdo antrépica, em consequéncia de rejeitos
domeésticos, industriais e detergentes polifosfatados, o seu excesso na agua ocasiona a eutrofizacao
e crescimento de bactérias heterétrofas. Semelhantemente, a presenca de E. coli na dgua indica a
presenca de micro-organismos que podem afetar a sallde humana. Compostos organicos auxiliam
no desenvolvimento descontrolado das colénias de Escherichia coli na agua, que consomem
moléculas organicas (Foppa, 2004). Diante disto, o objetivo deste trabalho foi correlacionar os
valores entre E. coli e Fosfato em amostras de aguas coletadas na Bacia Hidrogréafica do
Educandos, em Manaus - Am.

2.  CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA

2.1. Bacia Hidrogréafica do Educandos

O Polo Industrial de Manaus esta inserido na Bacia Hidrografica do Educandos, localizada na
no municipio de Manaus, capital do amazonense. Segundo a classificacdo do Kdppen, essa regido
possui um clima caracterizado como quente umido, apresentando temperatura média de 25,6°C e
um indice pluviométrico de 2.300 mm ao ano. E uma regido cuja climatologia destaca-se pela
intensidade e chuvas de novembro a abril e pela estiagem do més de junho a outubro (Prance e
Lovejoy, 1985 apud Nogueira, 2015). Esta bacia hidrografica possui uma area totalizada em 46,14
kmz2, que corresponde a 10,22% do perimetro urbano de Manaus. A area de drenagem € marcada
por uma malha de igarapés com 14 bairros inseridos (Nogueira, 2015) (Figura 1).

2.2. Caracterizacao geolégica

A Bacia Hidrogréfica do Educando esté sobre a Fm. Alter do chao, de idade cretacica (Cunha
et al., 2007). Considerada de composicao mista, por possuir uma formacao livre e um sistema
fechado, tem como principal caracteristica a presenca de rochas permeaveis que garantem uma
agil infiltracdo da agua da chuva (Borges, 2020). Cerca de 40% do abastecimento da cidade é a
partir das aguas desta formacgéo (Silva e Bonotto, 2000).
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Figura 1. Mapa da regido da Bacia do Educandos, em Manaus-Am e pontos amostrais. Fonte: Autores.

As aguas do Aquifero Alter do chao, possui um pH &acido e pobre em ions dissolvidos.
Constituida por arenitos médios a grossos, siltitos e argilitos, predominantemente de minerais do
grupo caolinita e conglomerados. Carente de fésseis, € recoberto discordantemente (Cunha et al.,
2007; Silva e Bonotto, 2000).

2.3. Procedimentos Analiticos

Para Coletas de amostras de agua e suas respectivas andlises de E. coli e Fosfato. Foram
determinados 9 pontos de coletas, denominados: 1 — Nascente IFAM, 2 — Borra, 3 — Industriarios,
4 — Juncédo, 5 — Manaus 2000, 6 — Studio 5, 7 — Cachoeirinha, 8 — Foz 40 e 9 — Mestre Chico (Figura
1). Estas amostras foram preparadas e lidas no periodo entre janeiro e fevereiro de 2022.

As amostras foram coletadas em frasco previamente esterilizados, identificados e
transportados para o Laboratério de Quimica Ambiental do INPA. Para identificar a presenca de
coliformes fecais, utilizou-se o método Colilert da IDEXX®) que realiza a identificacdo de E. coli —
gue representa as bactérias termotolerantes — através de substrato definido. As analises de fosfato
e fosforo total foram realizadas em um espectrofotbmetro de UV-VIS (modelo: UV-1800
Shimadzu) em conjunto com um sistema de injecdo em fluxo (FIA).

3. Resultados e Discussodes

Os resultados das analises demonstraram que 70% das amostras, entre os pontos Borra e
Mestre chico, apresentaram valores elevados para E. coli., que de movo geral obedecem a uma
funcdo logaritmica. Baseado nisto, a E. coli tem denotado uma funcéo crescente identificado na
figura 2, onde é possivel observar a relacdo log entre as bactérias termotolerantes e os niveis de
(POA4). E nessa fase logaritmica que ocorre as divisdes celulares e uma progressdo geométrica no
numero de colbnias destas bactérias. Como resposta, a medida que aumentam os teores de fosfato,
junto, aumentam os teores de E. coli. Essa associacdo é promovida pela disponibilidade de matéria
organica na agua, aonde as bactérias vém em busca de alimento.
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Figura 2. Valores de E. coli e PO4 dos pontos amostras nas aguas da Bacia Hidrografica do Educandos,
Manaus — Am.

4. Conclusoes

Dado o exposto, os resultados demonstraram uma relacdo logaritmica entre os parametros
de E. coli e Fosfato. Os dados apontados nas amostras de agua da BHE indicam um consumo
eminente de matéria organica por parte das bactérias termotolerantes, que utilizam fésforo como
fonte metabdlica e crescimento de colbnias.
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