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Resumo — A Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande (CBH-GD?7)
apresenta, em algumas por¢cdes da sua area territorial, uma alta suscetibilidade a erosédo, o que
determinou uma ocorréncia relativamente intensa de processos erosivos acelerados. Diante da
relevancia que os danos oriundos desse fendmeno tém para as esferas social, ambiental e
econdmica, este trabalho teve por objetivo realizar a quantificacdo do avanco dessas feicoes na
Ultima década, bem como avaliar a possivel influéncia dos aspectos do meio fisico e de uso e
cobertura do solo na ocorréncia dos mesmos. Para tanto, a metodologia da pesquisa foi
constituida pelas etapas de levantamento e delimitagdo das eros6es em dois periodos de analise;
quantificagdo das &areas ocupadas por essas fei¢coes; caracterizacdo dos aspectos do meio fisico
e das formas de uso e ocupagao ocorrentes na bacia e avaliagdo da influéncia destes aspectos
sobre o avanco do fenbmeno. Os resultados permitiram inferir que as erosfes se concentram
principalmente nos municipios de Sdo Sebastido do Paraiso e Passos, sendo que a maioria
destas encontra-se em substrato rochoso do tipo Arenito, solo arenoso, relevos de Colinas, em
médias declividades e alturas pluviométricas entre 1.450mm a 1.600mm. Constatou-se que
dentre as 204 feigBes erosivas, cuja alteracéo foi classificada como Consideravel ou Significativa,
75% sofreram reducdo no tamanho. Ressalta-se o registro de uma maior incidéncia de erosdes
em areas antropizadas, representadas pelas classes Pastagem e Agricultura, e uma menor
incidéncia em areas compostas por remanescentes de vegetacdo nativa.

Abstract — The Hydrographic Basin of Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande (CBH-GD7)
presents, in some portions of its territorial area, a high susceptibility to erosion, which determined a
relatively intense occurrence of accelerated erosive processes. Given the relevance that damages
from this phenomenon have for the social, environmental and economic spheres, this work aimed
to quantify the progress of medium and large-sized erosive processes in the Middle Rio Grande
Mining Affluent Watershed (CBH-GD7), as well as to evaluate the possible influence of aspects of
the physical environment and land use and cover. on the occurrence of the same. For this
purpose, the research methodology consisted of the stages of survey and delimitation of erosions
in two periods of analysis; quantification of the areas occupied by these features; characterization
of aspects of the physical environment, and land use and occupation occurring in the basin, and
evaluation of the influence of these aspects on the progress of the phenomenon. The results
allowed us to infer that erosions are concentrated in greater quantity in the municipalities of Sao
Sebastido do Paraiso and Passos, and most of them are found in rocky substrate of the
Sandstone type, sandy soil, hills relief in average slopes, and rainfall heights between 1,450mm to
1,600mm. It was found that among the 204 erosive features whose alteration was classified as
considerable or significant, 75% suffered a reduction in size. It is also worth noting the record of a
higher incidence of erosion in anthropized areas, represented by the Pasture and Mosaic of
Agriculture and Pasture classes, and a lower incidence in areas composed of remnants of native
vegetation.
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1.  INTRODUCAO

\

O crescimento desordenado da populagcdo, aliado a expansdo das malhas urbanas de
maneira inadequada, tem contribuido para o desenvolvimento impactos ambientais negativos
para toda a sociedade. Neste contexto, destacam-se o surgimento de feicbes erosivas e 0s
problemas acarretados por essas, como 0 assoreamento de cursos hidricos, enchentes e
inundacgdes (BILUCA; AGUIAR, 2017).

Entende-se por erosdo a ocorréncia de um fendmeno cuja agcdo promove modificagdes nas
caracteristicas mineralégicas de rochas, levando a sua fragmentacdo e ao desprendimento de
suas particulas (MEDEIROS et al., 2020), e posterior transporte. A incidéncia deste processo esta
diretamente relacionada as formas de uso e ocupacdo da superficie, bem como com as
caracteristicas climatoldgicas locais (MAFRA et al., 2020), sendo que 0 mesmo pode ocorrer de
forma natural, contribuindo para o equilibrio geolégico da Terra, ou de forma antrGpica, onde a
erosao natural tem seus efeitos potencializados pelas ac6es humanas.

Quando os processos erosivos provocados pelas agdes antropicas nao sdo identificados e
permanecem no ambiente sem receber o devido tratamento se tornam elementos responséaveis
por diversos infortinios (ALVES; SILVA, 2017), visto que os sedimentos desprendidos podem ser
direcionados para corpos d’agua comprometendo a qualidade da agua e, ainda, desencadear
movimentagdo de massa e de outros fendbmenos em regides mais vulneraveis.

No que concerne aos aspectos legais, o Brasil ainda ndo disp6e de uma Unica legislacao
voltada para esta tematica e o respaldo legal quanto as medidas pertinentes a prevencao e
contencédo tem se alicercado em trechos de outras leis. Todavia, independente da existéncia de
uma normativa especifica, a ado¢do de acBes capazes de controlar o avanco dos processos

erosivos tem se configurado como extremamente necessaria (RIBEIRO et al., 2019).

Diante disso, a deteccdo de areas acometidas por feicbes erosivas e o seu controle sédo
essenciais para um melhor planejamento do meio e para evitar situacdes envolvendo desastres
ambientais. Neste cenario, as Geotecnologias se apresentam como instrumentos relevantes,
possibilitando o mapeamento dos mesmos e contribuindo para um direcionamento mais
satisfatério das atividades cotidianas realizadas pelos seres humanos (BIANCHINI; OLIVEIRA,
2019).

Outro fator que torna valida a aplicagdo das ferramentas associadas as geotecnologias no
monitoramento das ocorréncias de processos erosivos € seu acesso simplificado, de facil
entendimento, maior velocidade na coleta de dados, baixo custo, além da precisdo das
informacdes fornecidas.

Diante do contexto aqui apresentado, e da ocorréncia comum de eroséo acelerada na Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande (CBH-GD7), este trabalho teve por
objetivo realizar a quantificacdo do avanco dos processos erosivos de médio e grande portes
nesta bacia hidrogréafica, bem como avaliar os aspectos do meio fisico e de uso e cobertura do
solo que podem estar contribuindo na ocorréncia dos mesmos.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Areade Estudo

A area objeto de estudo foi a Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio
Grande (CBH — GD7), que esta localizada no sudoeste do estado de Minas Gerais (Figura 1), e
abrange 22 municipios, englobando aproximadamente 9.800km2 (IBGE, 2010). Destes, 14
encontram-se completamente inseridos na area de drenagem da bacia, estando os outros 8
inseridos parcialmente nos seus limites.
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Figura 1. Localizacao da area de estudo.

2.2. Aspectos Metodologicos

Inicialmente foi efetuado um levantamento das feicbes erosivas ocorrentes na CBH — GD7
nos anos 2009 e 2019, tendo como base o banco de dados do Projeto Grande Minas - Unido
pelas Aguas, projeto este fruto de uma parceria entre a Fundac&o de Ensino Superior de Passos -
FESP/UEMG e a Agéncia de Desenvolvimento Sustentavel do Sudoeste Mineiro — ADEBRAS,
gue realizou o Zoneamento Ambiental do Médio Rio Grande. As erosfes foram delimitadas com o
auxilio do Google Earth Pro, como intuito de determinar a area ocupada por cada feicdo nas datas
de andlise.

Em seguida, um novo levantamento foi realizado de modo a identificar novas feicdes néo
constantes no banco de dados do Projeto Grande Minas; estas foram delimitadas tanto no ano de
2009 quanto no de 2019. Posteriormente realizou-se uma analise comparativa das feicbes
mapeadas nos dois periodos de estudo e a quantificagdo do avango ou retragdo das fei¢cdes. A
dltima etapa consistiu em analisar os aspectos do meio fisico e de uso e ocupacgéo do solo e a
sua possivel interferéncia na evolucao das erosdes registradas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Levantamento das fei¢cOes erosivas ocorrentes na Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros do Médio Rio Grande

Foram identificados 298 focos de eros6es na Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros do
Médio Rio Grande. Entretanto, apds a nova delimitacdo para 2009 e 2019, contabilizou-se 296,
devendo essa reducdo ao fato de que em dois possiveis focos, em que haviam sido registrados
isoladamente no processo anterior, neste Ultimo levantamento foram registrados como
conjugados.

3.2. Analise comparativa entre as feicdes erosivas nos periodos analisados

Classificou-se o0 grau de evolucdo da area ocupada pelas eros6es em trés classes:
Insignificante, Considerdvel e Significante. Essa classificacdo foi efetuada em funcdo do
percentual de modificacdo das mesmas ao longo dos periodos analisados.

Os processos que apresentaram diferenca de &rea menor que 20%, enquadrou-se na
classe Insignificante, os que estiveram entre 20% e 50%, na classe Consideravel, e aqueles cujo
valor ultrapassou 50%, na classe Significante. Conforme apresentado na Figura 2, 134 das 338
erosbes mapeadas sofreram alteracbes de carater Insignificante, equivalendo a 39,64%. Os
60,36%, restantes representam as 204 erosdes que se enquadraram nas demais classes.

Dentre essas 204, observou-se que 75% sofreram uma reducdo em suas areas, sendo isto
um indicador de regressdo do seu desenvolvimento. Os 25% restantes retratam o montante de
erosfes que passaram a ocupar um espaco maior na superficie em funcéo do seu avanco.
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Figura 2. Alteracéo nas feicGes erosivas.

3.3. Avaliacdo das possiveis condicionantes do meio fisico no avan¢co dos processos
erosivos

Por meio da avaliacdo entre os atributos do meio fisico e os pontos de erosao, foi possivel
determinar em quais das classes de cada aspecto abordado h4 uma maior concentracdo de
feicGes, bem como efetuar a analise da relagéo entre a forma de desenvolvimento dessas com
essas classes identificadas. Os resultados das andlises referentes a cada item avaliado estéo
apresentados nos tépicos seguintes.

3.3.1Substrato Rochoso

17° Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental 4



Verificou-se que 32,84% das erosfes encontram-se em locais onde o substrato rochoso é o
Arenito. O substrato composto da intercalacdo entre Xisto-Quartzito, também se mostrou
relevante no que se refere a de feicdes, com um percentual de 27,22%. Constatou-se, ainda, uma
terceira tipologia de rocha em que as erosdes se mostraram presente com maior intensidade, no
substrato composto por Gnaisse, com 21,30% do valor total.

A Figura 3 ilustra o comportamento das feicdes na ultima década nos substratos Arenito,
Xisto-Quartzito e Gnaisse. Em todas as situac¢des foi observado que a quantidade de erosdes que
sofreu reducéo foi maior que o montante que aumentou.

Relacao entre as alteracdesnas feicoes erosivas e os substratos rochosos
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Figura 3. Relacdo entre as altera¢cbes nas feicBes erosivas e 0s substratos rochosos.

3.3.2Unidades Texturais de solos

Verificou-se que nas classes Areia, Bem Distribuida com predominio de Argila, Silte e Areia,
Bem Distribuida com Predominio Areia e Silte, houve uma maior ocorréncia de processos de
erosdo. Os percentuais para as respectivas categorias foram 40,83%, 20,41%, 12,13% e 11,83%.
Observou-se, na unidade Areia, a maior quantidade de reducdo no tamanho das fei¢cdes; em 49
focos de erosfes, apenas 15 sofreram ampliagdo (Figura 4).

Relagﬁo entre as alteracdesnas feicoes erosivas e as unidades texturais
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Figura 4. Relacao entre as alteracdes nas fei¢cdes erosivas e as unidades texturais.

3.3.3Unidades de Relevo

As unidades geomorfoldgicas de Colinas, os Morros e os Morrotes foram as que
apresentaram maior quantidade de erosdes. Averiguou-se que a maior quantidade de fei¢cdes
onde ocorreu redugdo de tamanho foi na unidade geomorfologica de Morros; ressalta-se que nas
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outras unidades a quantidade de feicdes onde ocorreu redugédo de tamanho foi também maior do
que onde ocorreu aumento (Figura 5).

Relacao entre as alteracdes nas feicoes erosivas e os relevos
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Figura 5. Relagdo entre as altera¢fes nas feigbes erosivas e 0s relevos.

3.3.4Declividade

A maior quantidade de feicOes erosivas ocorreu nas areas com declividades variando entre
10% e 30%. Apesar dessa incidéncia maior em declividades medianas, percebe-se que nas
baixas declividades este processo também se faz fortemente presente; ja nas altas declividades
as feicdes erosivas ocorrem em menor quantidade. Ressalta-se, no entanto, neste ultimo caso, a
baixa prevaléncia desta classe de declividades na area de estudo e, quando ocorre, esta muitas

vezes associada ao substrato rochoso aflorante, fato este que minimiza a suscetibilidade a
erosao.

A relacéo entre as classes de declividades e as erosdes em que as alteracdes ao longo do
tempo foram classificadas como Consideraveis ou Significativas esta exposta na Figura 5. E
perceptivel que nas regibes de média declividade a quantidade de erosdes que sofreu redugéo de
area € maior. Dos 110 pontos mapeados apenas 19,10% evoluiram.

Relacao entre as alteracdes nas feicoes erosivas e as classes de declividade
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Figura 5. Relacéo entre as alteracdes nas fei¢cdes erosivas e as classes de declividade.

3.3.5Pluviosidade

Os dados pluviométricos sdo essenciais para a compressao da dinamica hidrica de uma
bacia e podem contribuir para estudos voltados para o controle de erosdes e para a conservacao
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dos solos (SILVA, 2021). No levantamento realizado neste trabalho verificou-se que as erosdes
ocorrem mais nas areas com altura pluviométrica classificadas como Média e Alta.

Por meio da andlise entre as modificagbes ocorridas na Ultima década na &rea ocupada
pelas feicbes, constatou-se que 74,51% apresentaram uma reducdo no tamanho, classificada
como Consideravel ou Significativa. A maior parte ocorreu em locais com Média altura
pluviométrica, como mostrado na Figura 5.

Relacao entre as alteracdoes nas feicoes erosivas e as classes de pluviosidade

120 114
100 590

80

50 54

40

25
Il 13
20 5 1
. ]
0 — i i .
Baixa Meédia Alta
W Avanco Reducdo ™ Total

Figura 5. Relagdo entre as alteragfes nas feigbes erosivas e as classes de pluviosidade.

3.4. Avaliacao da possivel interferéncia de aspectos ligados ao uso e cobertura do solo no
avanco dos processos erosivos

Por meio dos dados coletados na base de dados do Projeto Mapbiomas para a CBH — GD7
0S Uusos predominantes nos anos de 2009 e 2019 foram: Formacdo Florestal; Formacéo
Savanica; Floresta Plantada; Formacdo Campestre; Pastagem; Cana; Mosaico de Agricultura e
Pastagem; Infraestrutura Urbana; Outras Areas ndo Vegetadas; Minerac&o; Rio, Lago e Oceano;
Lavoura Perene; Soja e Outras Lavouras Temporarias. A disposicao das classes de uso nos anos
de 2009 e 2019 esta apresentada nas Figuras 6 e 7.
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Figura 6. Mapa de Uso e cobertura do solo (2009).
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Uso e Cobertura do Solo (2019)
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Figura 7. Mapa de Uso e cobertura do solo (2019).

O levantamento dos usos existentes na area e a realizacao das andlises quanto a relacéo
entre estes e a distribuicdo dos focos de erosdo, possibilitaram observar que as classes em que
h&d maiores instalagcdes de processos erosivos sdo Pastagem e Mosaico de Agricultura e
Pastagem. Essa predominancia € perceptivel tanto em 2009 quanto em 2019, onde os
percentuais sdo de 56,80% e 49,11% para Pastagem; e 25,74% e 27,51% para Mosaico de
Agricultura e Pastagem.

Destaca-se, nesse cenario, o baixo indice de erosbes em &reas preservadas,
representadas pelas classes Formacdo Florestal, Savanica e Campestre que, somadas,
equivalem apenas a 14,2% em 2009 e 14,5% em 2019.

A maior quantidade de feigcbes que reduziram de tamanho ocorreu nas classes Pastagem e
Mosaico de Agricultura e Pastagem. Os dados referentes a esse comportamento estdo dispostos
na Figura 8.

Relacio entre as alteracdes nas feicdes erosivas e o uso e cobertura do solo
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Figura 8. Relacédo entre as alteracdes nas feicdes erosivas e uso e cobertura do solo.
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Apesar da maior quantidade de feicbes erosivas ocorrer em locais nos quais as
caracteristicas fisicas condicionam o desenvolvimento das mesmas, o que se identificou foi uma
reducdo expressiva na area ocupada por 75% dos pontos de erosdes. Esse fato pode ser
atribuido as formas de uso e cobertura presentes nas localidades em que 0s mesmos se
encontram, visto que cada vez mais 0s responsaveis por esses usos tém buscado formas mais
adequadas de manejo, buscando um melhor aproveitamento de suas terras.

A adocdo de praticas apropriadas de cuidados com o solo, de forma constante, auxilia na
manutencao das caracteristicas da superficie evitando, o surgimento de processos erosivos. Em
locais onde a instalacdo deste ja se faz presente, essas medidas contribuem para a recuperacéo
parcial ou até mesmo total das feicdes.

Na Figura 9 é possivel observar que apenas 23 focos de erosfes que ocorrem nas
Formacdes Florestais, Savénicas e Campestres sofreram mudancas consideraveis ou
significativas. Deste total, somente uma teve seu tamanho expandido no periodo analisado, e das
22 feigbes cujas areas reduziram, trés estdo associadas a recuperacao total da area que havia
sido acometida por processos erosivos.

Relacao entre as alteracoesnas feicdes erosivas ocorrentes em areas
preservadas
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Figura 9. Relacdo entre as altera¢gBes nas feicdes ocorrentes em areas preservadas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das analises realizadas e dos resultados obtidos foi possivel avaliar que a maior
concentracdo de processos erosivos ocorre em Arenitos, solos arenosos, colinas, areas com
declividade entre 0% a 30%, e altura pluviométrica total anual maior que 1.400mm. No ambito das
formas de uso e cobertura do solo, a maior incidéncia de focos erosivos ocorre em areas
destinadas a Pastagem ou Mosaico de Agricultura e Pastagem, correspondendo juntas a mais de
70% do total mapeado, e, por outro lado, em areas preservadas, a ocorréncia de erosées néo
excede 15%.

De modo geral, 75% das erosdes que se enquadraram nas classes de alteracdes
Consideraveis e Significativas, ocorreu a reducao no tamanho das fei¢cdes, sendo que deste total
foram contabilizados 24 focos de erosdo completamente recuperados. Salienta-se, nesse sentido,
a importancia da analise conjunta de todos os aspectos, tanto do meio fisico quanto daqueles
ligados as acbes antrdpicas, visto a influéncia que os mesmos podem exercer na instalacédo de
feicBes erosivas e também no desenvolvimento das ja existentes.
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