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PAPER 48
OS PERIGOS ASSOCIADOS A BACTERIA LEGIONELLA EM

SISTEMAS DE CONDENSACAO DE AGUA

Resumo

Este trabalho retrata os riscos eminentes que podem ocorrer através da inalacdo de aerossdis
contaminados pela bactéria Legionella, caso ndo ocorra uma avaliacdo de risco adequada
das edificacdes conforme preconiza a ABNT NBR 16824 - Sistemas de distribuicdo de dgua em
edificagcoes — Prevengdo de legionelose — Principios gerais e orientagdes. Em tempos de
pandemia da Covid-19, muitas empresas fecharam durante o surto, assim, ocorreu o
desligamento tempordrio ou reducdo da operacdo de muitas edificacdes e reducdes no uso
normal da dgua, criando assim, um ambiente propicio para aumentar os riscos para o retorno
dos ocupantes, pois a dgua estagnada ou parada em um sistema e suas tubulacdes pode
amplificar o risco de crescimento e propagacdo de Legionella. Apresentam-se e discutem-se
neste artigo as diferentes técnicas de analises para deteccdo da Legionella, bem como as
vantagens e desvantagens de cada técnica.

Abstract

This paper talks about the eminent risks that can occur through the inhalation of aerosols
contaminated by the Legionella bacteria, if there is no adequate risk assessment of buildings
as recommended by ABNT NBR 16824 - Sistemas de distribuicdo de dgua em edificagoes —
Prevencdo de legionelose — Principios gerais e orientagdes. In the time of the Covid-19
pandemic, many companies closed during the outbreak, so there was a temporary shutdown
or reduction in the operation of many buildings and reductions in normal water use, thus
creatfing a conducive environment to increase the risks for return occupants, as stagnant or
standing water in a system and its pipes can amplify the risk of Legionella growth and
propagation. This article presents and discusses the different analysis techniques for detecting
Legionella, as well as the advantages and disadvantages of each technique.

1. INTRODUCAO

A Legionella € uma bactéria Gram negativa, aerdbica, ndo esporulada e tem
a forma de bacilo, e existemn mais de é1 espécies diferentes. SGo bactérias
heterotroficas encontradas em vdrios ambientes aqudticos, como por
exemplo: dgua de reservatoérios, chuveiros, piscinas, sistemas de refrigeracdo
e ar condicionado, entre outros.

A contaminacdo ocorre através da inalacdo de goficulas de dgua
contaminada pela bactéria Legionella, podendo causar pneumonia grave.
Dentre as espécies mais patogénicas encontram-se a Legionella pneumophila
do sorogrupo 1, sendo essa espécie responsdvel por causar cerca de 90% dos



casos da doenca. Inclusive foi essa espécie que causou o surto da Filadélfia
em 1976, quando vdrios casos de pneumonia atipica de causa desconhecida
forom detectados em pessoas que estavam em uma conferéncia de
legiondrios (veteranos de guerra), que ficou conhecida como a Doenca dos
Legiondrios, dai que surgiu o nome “Legionella” em homenagem aos mortos
(ISO 11731:2017)!

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), o nUmero de pessoas que
se infectam a cada ano com a Legionella, ndo representa a realidade, pois
0s nUmeros sdo desconhecidos. Uma projecdo realizada pela mesma OMS
tomando por base a Dinamarca — reconhecida como o pais em que mais
fazem testes em pacientes com pneumonia para deteccdo da Legionella -
chegou ao valor de cerca de 10 mil casos anuais apenas nos 36 paises que
participam da EWGLI (sigla em inglés para Grupo Europeu de Estudos sobre
Infeccoes causadas pela Legionella).

Neste trabalho serd abordado sobre o aumento dos riscos de contaminacdo
por Legionella durante a crise da Covid-19. Serd fomentado a importédncia de
identificar fontes ambientais que podem representar um risco de Legionellose,
e também serdo discutidos a utilizacdo dos diferentes métodos, bem como as
vantagens e limitacdes de cada um deles e o que esses resultados nos
auxiliam na interpretacdo dos sistemas. Além disso, serdo abordados os
resultados positivos encontrados em diferentes fontes de dgua de regides
brasileiras.

2. CARACTERISTICAS DO GENERO LEGIONELLA

O género Legionella pertence a ordem taxondmica Legionellales, que inclui
as familias Coxiellaceae e Legionellaceae. Trés géneros diferentes foram
propostos para as Legionellaceae: Legionella, Fluoribacter e Tatlockia.
Entretanto, os dois Ultimos nomes genéricos nunca foram amplamente
usados ou aceitos e o género Unico Legionella é usado quase
universalmente para descrever todas as espécies. A Legionella € uma
bactéria Gram negativa, aerdbica, ndo esporulada e tem a forma de bacilo,
é estreita, tendo de 0,3 a 0,9 um de largura e o comprimento varia de 1,5
a 2,0 um nos microrganismos de forma curta até formas filamentosas,
maiores. SGo moveis, possuindo flagelo polar, subpolar e/ou lateral.

O género Legionella possui pelo menos 61 espécies diferentes, e mais de
70 sorogrupos, sendo a Legionella pneumophila sorogrupo 01 a mais
importante como agente de doencas em humanos relacionadas com o
ambiente aqudtico e com a dgua de modo geral (ISO 11731:2017).

3. O QUE SAO SOROGRUPOS

Sorogrupo € um conjunto de sorotipos que apresentam um antigeno comum.
Sorotipo tange a variabilidade distintas dentro de uma mesma espécie de
bactéria que sdo identificados como um antigeno Unico, mas que se
distinguem por diferirem na resposta a diferentes anticorpos. Dessa forma,
podemos ter, por exemplo, a espécie Legionella pneumophila que ja foram


https://pt.wikipedia.org/wiki/Anticorpo

identificados 15 sorogrupos diferentes, ou seja, sorogrupos de 1 a 15, dentre
este sorogrupo, o sorotipo 1 € a variante causadora da doenca mais
prevalente e é espécie responsdvel por causar cerca de 90% dos casos da
doenca. O teste confimatdério para identificacdo de bactérias do
género Legionella, geralmente € realizado pelo teste de aglutinacdo, pois
essas bactérias sdo relativamente inertes a muitos testes bioquimicos.

Desse modo, apds o resulfado presuntivo de coldnias tipicas de Legionella,
provenientes de amostras de dgua e decorrentes do método de cultura, o
teste é feito por aglutinacdo em latex para a identificacdo dos sorotipos mais
frequentes de Legionella. O teste utiliza o reagente latex, que de acordo a
presenca de antigenos da parede celular da Legionella, ird ocorrer a
aglutinacdo e assim, identificar a qual sorofipo pertence (Etto, 2009),
conforme Figura 01.

Figura 1 - llustracdo do teste da cartela com a aglutinacdo em Iatex

Fonte: https://www.thermofisher.com/order/catalog/product/DRO800M#/DR0OSOOM
4. MODO DE TRANSMISSAO

A transmissdo ocorre através da Inalacdo de goticulas de dgua em forma de
aerossdis de tamanho respirdvel oriundas de um sistema de dgua
contaminado pela bactéria Legionella, esses aerossdis quando fransportados
aos pulmaoes, desencadeiom um pProcesso infeccioso
https://www.cdc.gov/legionella/about/causes-transmission-sp.html).

5. FONTES DE CONTAMINACAO
5.1 HABITAT NATURAL

Seu habitat natural sdo reservas de dgua encontradas em todo planeta, sob
as mais adversas condi¢cdes naturais, como dguas doce (rios e lagos), salobra
(ambiente estuarino) e salgada (mares e oceanos), dguas subterr@neas
(lencdis fredticos), dguas residudrias, solos Umidos, além de goticulas de dgua


https://microambiental.com.br/servicos/analises-de-agua/legionella/
https://microambiental.com.br/servicos/analises-de-agua/legionella/
https://www.cdc.gov/legionella/about/causes-transmission-sp.html

dispersas na atmosfera na forma de aerossois, inclusive em dgua polar
na Antartica. A presenca da Legionella na Antdrtica, significa que essas
bactérias podem se adaptar a condicdes exiremas e abrir novas
possibilidades para o entendimento das estratégias de sobrevivéncia de
Legionellaceae mesofilicas que vivem em ambientes antdrticos, mas na
natureza a concentracdo dessas bactérias &€ muito baixa, muitas vezes sdo
até indetectdveis por métodos convencionais, € ndo sdo considerados um
risco a saude humana. Enfretanto, ao alcancar um sistema artificial de adgua
ela pode encontrar ambientes e condicdoes para um desenvolvimento
extremamente rdpido e em grandes concentracdes, havendo populacdes
dispersas na dgua bastante variadas de algumas dezenas para dezenas de
milhares de ufc/L (Carvalho et al, 2008).

5.2 HABITAT ARTIFICIAL

Vdarios equipamentos podem produzir e dispersar goticulas de dgua no ar:
torres de resfriamento, piscinas, banheira quente de hidromassagem, fontes
decorativas, chuveiros, processos industriqis, sistemas de umidificacdo,
ventiladores com aspersdo de dgua, sistemas de combate ao incéndio, entre
outros. A Legionella possui vida livre na dgua ou, mais frequentemente, vive
em biofilmes que Ihe fornecem protecdo e nutriente. Além da natureza da
dgua, temperatura e tipo de materiais utilizados na canalizagcdo também
desempenham um papel importante no seu desenvolvimento.
Além disso, protozodrios (incluindo as amebas) sdo os hospedeiros naturais da
Legionella. O mecanismo utilizado pela Legionella ao infectar uma ameba é
apontado pelos pesquisadores como sendo o mesmo utilizado para infectar
glébulos brancos humanos e € entendido como a chave para o
entendimento da viruléncia dessa bactéria (Van der Kooij e col. 2005).

6. OS RISCOS DE CONTAMINAGAO POR LEGIONELLA DURANTE A PANDEMIA DA
COVID-19

O monitoramento da Legionella é importante por razées de salde publica
para identificar fontes ambientais que podem representar um risco de
Legionellose, a bactéria pode estar presente nas redes prediais de dgua
qguente ou fria dos grandes edificios, como em hotéis, escritérios, centros
comerciais, shoppings, hospitais, entre outros. O monitoramento € importante
também para validacdo de medidas de controle e verificacdo continua de
que os controles permanecem efetivos (ISO 11731:2017).

Com a pandemia da Covid-19, muitas empresas fecharam durante o surto,
como resultado dessa situacdo, ocorreu o desligamento tempordrio ou
reducdo da operacdo de muitas edificacdoes e reducdes no uso normal da
dgua, criando assim, um aumento de riscos para o retorno dos ocupantes, pois
a dgua estagnada ou parada em um sistema de encanamento pode
aumentar o risco de crescimento e propagacdo de Legionella e outras



bactérias associadas ao biofime. O biofilme pode ser formado por qualquer
microrganismo, como por exemplo, bactérias, fungos, algas, protozodrios,
entre  outros  (https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/php/building-
water-system.htmil).

As populacoes de Legionella pneumophila que crescem em biofilme sdo mais
resistentes a biocidas do que as bactérias da mesma espécie que crescem
por si s& dentro de um sistema de dgua. Na ecologia natural desses
microrganismos eles se desenvolvem e se reproduzem livremente na agua,
mas tendem a se depositar de uma forma estdvel em superficies. Toda
superficie estd sujeita a formacdo de biofime, principalmente em superficies
Mais rugosas ou porosas (Baker 1992).

Figura 2 - Biofilme

Fonte: https://wwwnc.cdc.gov/eid/article/8/9/02-0063-f3

7. GERENCIAMENTO DE RISCOS

A ABNT NBR 16824 - Sistemas de distribuicdo de dagua em edificagoes —
Prevencado de legionelose — Principios gerais e orientagoes, estabelece que
sistemas de agua prediais de edificacdes industriais, comerciais, de servigos,
publicas e residenciais, devem ter um gerenciamento de risco que contemple
o APPCC - Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle). Os elementos que
devem incluir no APPCC, sGo:

v’ Listar as pessoas que irdo compor a equipe responsavel pelo APPCC;

Descrever o fluxograma do sistema de dgua e identificar suas partes;

\

Analisar os riscos;

<

Identificar os pontos criticos e estabelecer mecanismos de controle;

\

Estabelecer limites criticos (valores mdximos e/ou minimos de controle
de qualidade da dgua);

\

Estabelecer planos de acdes corretivas.


https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/php/building-water-system.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/php/building-water-system.html
https://i2.wp.com/www.legionella.blog.br/wp-content/uploads/2014/03/blog_biofilme_estruturas_internas.jpg

8. SURTOS DE LEGIONELLA NO MUNDO

Os principais surtos ocorridos no mundo estdo relacionados com a
colonizacdo da bactéria Legionella em sistemas de ar condicionado,
sobretudo em torres de resfriamento de ar, pois favorecem sua disseminacdo,
principalmente pela formacdo de aerossois. Seguem alguns casos:

1976: O primeiro surto catalogado relacionado com a bactéria Legionella, foi
em uma convencdo na Filadélfia, que ficou conhecida como doenca dos
legiondrios. Houve um fotal de 182 casos, com 34 falecidos. A bactéria foi
isolada na torre de resfriamento do hotel, que entdo se espalhou pelo edificio.

2001: O 2° maior surto registrado em numeros de casos, ocorreu em MJrcia, na
Espanha. Foram notificados um total de 449 pessoas infectadas. O fato foi
atribuido a uma torre de resfriamento instalada sobre o telhado de um
hospital.

2002: Um dos maiores surtos ja registrado na histéria, disponivel no site do ECDC
(Centro Europeu de Prevencdo e Controlo de Doencas) foi o caso de Barrow,
no Reino Unido, que atingiu 494 pessoas, fendo como foco um sistema de ar
condicionado.

2004: O caso ocorreu a partir de uma torre de resfriamento contaminada, em
uma refinaria na Franca. Pesquisadores franceses detectaram a Legionella em
um raio de até é quildmetros da refinaria. Esse surto matou 21 das 86 pessoas
gue tiveram uma infeccdo e confirmaram em laboratdério.

2014: Foram infectadas 375 pessoas em Portugal, com 12 mortos. O surto por
Legionella foirelacionado com a contaminacdo das torres de refrigeracdo de
uma empresa Adubos.

2015: Foram infectadas 108 pessoas em New York, com 10 mortos. A bactéria
foi encontrada em dez edificios. E segundo as autoridades de saude local, as
pessoas que adoeceram foram expostas a torres de refrigeracdo presentes
nas coberturas dos prédios.

2017: Na Califérnia, onde esta localizado o famoso parque da Walt Disney. No
total, foram 22 casos de contdgio pela bactéria.

Em 2018 nos Estados Unidos os departamentos de sadde relataram quase
10.000 casos da doenca do legiondrio, porém, como a doenca do legiondrio
€ provavelmente subdiagnosticada, esse numero pode subestimar a
verdadeira incidéncia. Um estudo recente estimou que o numero real de
casos de doenca do legiondrio pode ser 1,8-2,7 vezes maior do que o relatado
(https://www.cdc.gov/legionella/fastfacts.ntml).



Estudos ecoldgicos e epidemioldgicos realizados por alguns autores nos
Estados Unidos, relacionaram o aumento do nimero de casos de legionelose
diagnosticados ao aumento do indice pluviométrico, sugerindo uma maior
transmissibilidade da bactéria ao homem durante as estacdes climaticas de
periodos chuvosos. (Brooks et al., 2004; Fields, 2002).

No Brasil, foi feito uma estimativa pela Vigilédncia Municipal de Sdo Paulo, que
ocorreram mais de 5.000 mortes por Legionelose no ano de 2013. Dados esses
obtfidos através de percentual estatistico relacionados a causas de
internacodes por pneumonia no SUS.

9. CAUSA DA DOENCA

A infeccdo pela Legionella pode apresentar-se em duas formas distintas:
e O mal dos legiondrios: pneumonia grave, distUrbios digestivos,
insuficiéncia renal e requer fratamento com antibidticos (fatal em até
15% dos casos adquiridos na comunidade e até 50% quando em
hospitais);
e Febre Pontiac: similar O gripe com febre muito alta e sinftomas similares
aos da gripe (Larry, 2020).

10. TECNICAS LABORATORIAIS

Em razdo de poucos estudos publicados, a incidéncia deste microrganismo
no Brasil pode estar sendo subestimada, uma vez que a literatura tem
demonstrado que microrganismos do género Legionella ocorrem a nivel
global em diferentes ambientes. Diversos aspectos limitantes estdo
relacionados a dificuldade do estudo da incidéncia da bactéria. Um destes
motivos sdo devido aos sinfomas clinicos da infecdo por Legionella spp. serem
indistinguiveis dos sinfomas provocados por outras causas de pneumonia.
Outro fator limitante existente é dificuldade na deteccdo da bactéria.

a) Método em cultura: E considerado o método de referéncia para deteccdo
de espécies de Legionella, esse método é dito como o padrdo ouro, sendo
ainda, uma técnica que apresenta maior especificidade para o diagndstico
(Fields et al., 2002).

VANTAGEM

e E possivel avaliar um volume maior da amostra e analisar ftodo conteddo
presente pelo processo de filtracdo;

e Permite isolar e quantificar as diferentes espécies e estirpes de
Legionella, possibilitando uma comparacdo de estirpes clinicas com
estirpes ambientais;



e Possui uma sensibilidade proxima de 60% e a especificidade de 100%
(Ferreira, 2019).

DESVANTAGEM

e Demora cerca de 12 dias para ter um resultado, e em casos de surtos,
demora-se muito para tomar uma acado;

e Se a amostra ndo for analisada dentro do prazo preconizado pelas
normas, pode ocorrer falta de nutrientes e perca de viabilidade de
bactérias;

e Apenas sdo recuperadas as bactérias vidveis e cultivaveis;

e E um método complexo e exigente em tempo, meios de cultura,
reagentes e experiéncia técnica (Ferreira, 2019).

b) Kit rapido - técnica do NOmero Mais Provavel (MPN) - Legiolert

Legiolert € um método de cultura alternativo, que utiliza uma tecnologia de
deteccdo de enzimas que identifica apenas a Legionella pneumophila em
amostras de adgua, que quando presentes, muda a coloracdo da dgua para
um tom acastanhado. Neste substrato as células bacterianas crescem
rapidamente e reproduzem-se através de suplementos ricos em aminodcidos,
vitaminas e outros nutrientes (Rech et al., (2018).

VANTAGEM

e O uso do kit permite a reducdo do fluxo de trabalho do laboratério;

e Resultado é em até 7 dias de incubacdo e ndo requer outros passos de
confirmacdo;

e aqpresenta-se como um ensaio robusto a interferéncia de outros
microrganismo.

DESVANTAGEM

e O teste precisa ser realizado em cartelas, pois tem a necessidade de
uma drea superficial grande para troca com oxigénio, o que pode
encarecer o teste;

e |dentifica apenas Legionella pneumophila.

c) Tecnica de Dispositivo moével de PCR em tempo real

Seu principio se baseia na duplicacdo de cadeias de DNA “in vitro” que pode
ser repetida diversas vezes, gerando quantidade de DNA suficiente para
realizar diversas andlises.

VANTAGEM

e Detecta as bactérias vidveis ndo cultivdaveis;



e Capacidade de resposta em poucas horas;

e Por quantificar DNA bacteriano presente na amostra, pode ser Util nas
investigacoes de potenciais fontes de infecdo, permitindo rapidamente
efetuar acodes corretivas.

DESVANTAGEM

Todos os métodos moleculares para medir Legionella em amostras de agua
sofrem duas limitacoes criticas:

e Incapacidade de diferenciar Legionella viavel de ndo vidvel;

e Ndao é possivel enumeracdo de células vidveis por unidade de volume
de amostra;

e Elevado custo inicial do equipamento e reagentes necessarios para a
amplificacdo.

e Em amostras coletadas apds desinfecdo pode haver dificuldade na
amplificacdo do DNA;

e Na&o existéncia de correlacdo entre UG (Unidades Gendmicas) e UFC
(Unidades formadoras de coldnias), dificultando assim a interpretacdo
dos resultados obtidos (Rodrigues, R. 2017 e Vital, 2019).

11. DIAGNOSTICO

Depois de um periodo prolongado de inatfividade de um edificio, deve-se
verificar se hd riscos para o desenvolvimento de Legionella, um “periodo
prolongado” pode ser de semanasou meses, dependendo de fatores
especificos do encanamento, residuos de desinfetantes, pontos de ajuste de
temperatura do aquecedor de dgua, padrdées de uso de dgua
e colonizacdo preexistente de Legionella.

No Brasil a Legionelose ndo € uma doenca notificada. As andlises clinicas séo
realizadas em poucos hospitais e seus resultados ndo sdo oficiais, além disso,
existe uma dificuldade no correto diagndstico da doenca, pois infelizmente
tem uma caréncia de profissionais treinados para realizacdo dos testes. Desta
forma, o levantamento estatistico da doenca na maioria das vezes o doente
é diagnosticado como se estivesse com pneumonia comum, j& que os
sinftomas das duas doencas sdo bem parecidos. Esse fato, € uma realidade
até mesmo para paises que possuem tradicdo e pioneirismo no diagndstico
da doenca dos legiondrios como por exemplo, os EUA e a Inglaterra.
Assim sendo, o paciente diagnosticado erroneamente, ndo raro, pode vir a
Obito, somando-se as estatisticas das mortes causadas pela pneumonia
comum. Quanto a Febre PONTIAC, a situacdo é ainda mais complicada, pois
como os sinfomas sdo bem semelhantes a uma forte gripe, praticamente
todos 0s casos passam despercebidos.



Desta forma, & preciso ter cautela na andlise de dados estatisticos que
propdem retratar as infecgdes causadas pela Legionella, normalmente
qualguer niUmero apresentado € sempre abaixo dos valores reaqis. A propria
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) adverte que € desconhecido o
numero de pessoas que se infectam a cada ano com a Legionella.

12. RESULTADOS POSITIVOS ENCONTRADOS EM DIFERENTES FONTES DE AGUA DE
REGIOES BRASILEIRAS

As amostras de adgua foram retiradas das fontes de adgua indicadas na Tabela
1, entre janeiro de 2021 e maio de 2021. As amostras foram coletadas em
frascos de polipropileno estéreis com fiossulfato de sédio 0,1 M para neutralizar
o cloro livre residual nas amostras, com volume de 500 mL. As amostras foram
analisadas pelo método de cultura conforme preconiza a norma ISO 11731 -
Water quality — Enumeration of Legionella Second edition.

Tabela 1 - Presenca da bactéria Legionella em diferentes sistemas

Local de coleta Qtd. de omos’rros Qtd. de'o‘mos’rros %
Negativas positivas
Torre de Resfriamento 490 99 20,20%
Boiler 121 13 10,74%
Torneira Banheiro 290 46 15,86%
Torneira Cozinha 190 19 10,00%
TOTAL 1091 177 16,22%

Das 611 amostras de dgua coletadas de sistemas de ar condicionado (Torre
de resfriamento e Boiler), 20,20% apresentaram resultados positivos para a
presenca de Legionella sp., as demais amostras foram coletadas em torneiras
de banheiro e cozinha (480 amostras - dgua potdvel), resultando em 25,86%
das amostras positivas. A figura 02 ilustra os resultados obtidos na andlise das
amostras de dgua obtidas, segundo o ponto de coleta.

Figura 2: Amostras Negativas x Positivas de Legionella.

Amostras positivas x negativas de Legionella
de acordo com o local de coleta
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No total foram analisadas 1091 amostras de dgua, e cento e setenta e sete
(16%) das amostras foram positivas para a bactéria Legionella, conforme
ilustrado na figura 3.

Figura 3: Porcentagem de amostras positivas para Legionella sp.

Total de amostras Positivas x Negativa para
Legionella
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13. CONCLUSAO

O desenvolvimento continuo de sistemas e equipamentos de dgua, geradores
de aerossois provocam o crescimento de infecdes causadas pelas bactérias
patogénicas do género Legionella que, se inaladas podem causar a
chamada “Doenca dos Legiondrios”, estabelecendo, assim, um problema de
saude publica. As evidencias dos riscos da contaminacdo por Legionella em
sistemas com dgua parada, em funcdo do reflexo da pandemia do Covid-19,
devido boa parte das edificacdes ficaram por longos periodos com seus
sistemas de ar condicionado desligados e com dagua estagnada, € de suma
importdncia fazer um bom plano de seguranca da dgua conforme previsto
na norma ABNT NBR 16824 - Sistemas de distribuicdo de dgua em edificagoes
- Prevengdo de legionelose - Principios gerais e orientagoes, somente assim,
o0s ocupantes dessas edificacdoes terdo maior tfranquilidade em retornar as suas
atividades com seguranca. Dentro da avaliagcdo de risco € muito importante
selecionar o método que mais se adequa as necessidades do plano. No
entanto, estudos comparativos relacionados ao uso de diferentes métodos de
isolamento e identificacdo, realizados por distinfos grupos de pesquisa em
todo mundo, tem consentido para a mesma opinido: que as metodologias se
complementam. Assim, a utilizacdo de técnicas presuntivas e confirmativas
estd diretfamente relacionada & maior sensibilidade e especificidade na
deteccdo de microrganismos do género Legionella.
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